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Selgitus

Vastavalt Joelihtme Vallavalitsuse ja Sicista Arenduskeskus MTU vahel 19.05.2021 sdlmitud
toovotulepingule (nr 2-10.7/138) ja lepingu lisadele on alljargnevas esitatud lepingujirgse t60
kokkuvdte (16pparuanne).

Siinne kirjalik kokkuvote on koostatud jaanuaris 2022. Kokkuvdtte koostamise aluseks olid 2021.
aasta suvel tehtud vilitood, sh detektor-punktloendustel kogutud andmed ja metsadesse iiles seatud
2F Schwegler nahkhiirekastid.

Kidesolev t60 on loogiline jirg 2018. aastal tehtud pdhjalikule detektor-uuringule Jagala joe
alamjooksu piirkonnas (Masing, 2019d). Nahkhiirte uuringu eesmérk selles piirkonnas on teada
saada millised liigid ja millise arvukusega seda ala asustavad, millistel liikidel on suvekolooniad ja
millised on nahkhiirtele olulised elupaigad selles piirkonnas. See teave on aluseks nahkhiirte kaitse
korraldamisele, mis on looduskaitse iiks loomulik osa, tuginedes erinevatele rahvusvahelistele ja
kohalikele seadustele, kokkulepetele ja asjatundjate soovitustele. Nende nduete tditmine saab olla
tiksnes teadmispohine, s.t on vaja regulaarselt koguda teavet nahkhiirte olukorra kohta nende
elupaikades. Selle teabekogumise iiks osa on nahkhiirte asurkondade seisundi jilgimine ehk seire,
mis annab teabe nahkhiirte liigilise koosseisu ja arvukuse muutuste kohta ldbi aja. Need muutused
on otse seotud nende loomade elupaikade seisundiga, ja neid muutusi teades saab teadmispohiselt
ellu viia nii nahkhiirte kui ka nende elupaikade kaitset.

Nii on siinne t60 tiks terviklik osa kestvamast teemast, mille jatkamine tulevikus on vajalik.

Niitid kui Jégala joe alamjooksul on kdimas looduskaitsesdda, mille {ihel poolel ministeerium koos
oma palga-ametnike armeega, ja teisel poolel oma kodupaigast hoolivad kodanikud, siis selles
olukorras on looduskaitse esmajirgulise tdhtsusega teema, tee ja iilesanne. Ning seda mitte ainult
Jagala jOe didres, seda kogu Eesti Vabariigi alal.

Selles valguses omandab nahkhiirte uuring tavapératult erilise positsiooni. Kdik nahkhiireliigid on
Euroopas seaduse kaitse all, ning igailiks kes neid kahjustab véairib iihiskonna hukkamdistu ning
nahkhiirtele ja nende elupaikadele tekitatud kahjude hiivitamist. Seda nduab EV Pdhiseadus, ja seda
nduavad ka oma kodust ning kodumaast hoolivad EV kodanikud.

Looduskaitse alus on loodusteadus. See on valdkond, mida Eestis voimul olevad ametnikud on
jarjepidevalt hivitanud alates aastast 1992 (Masing, 1994a, 1996b, 1999a, 2015, 2019c, 2019e).

Mina, nahkhiirte jt vdikeloomade uurija Matti Masing olen selle hdbivdérse kuriteo — riigiametnike
korruptsiooni — pealtnigija. Kui 1992. aastal ilmusid toonasesse Eesti Metsainstituuti Tartus uued
ametnikud, kes keelasid seal normaalse teadustegevuse isegi doktorikraadiga teadlastel, mille
tulemusena mone aasta pérast see teadusasutus suleti, siis teadlased jdid erialase toota, ent
ametnikud jdtkasid {ilikoolides ja mujal oma kuritegevust. See oli loodusteaduse hiigellammutuse
algus Eestis. Ning samal ajal ka teadmispdhise tlikooli allakdik, kus teadlaste asemel hakati ette
valmistama hoopis ametnikke! Ulidpilased jilgivad viga hoolega, millistes valdkondades nad
saavad t66d pérast tlilikooli 10petamist. Ning kui tookohad on vaid ametnikele, aga mitte teadlastele,
siis niisuguse meetodi ja mehhanismiga valmistavad vdimul olevad ametnikud ja nende kisilased
juba koolides ette kurjategijaid, pakkudes neile t66d ja makstes igal kuul palka!
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Niitid, kui loodusteadus on ammugi havitatud, ning elementaarne teave loodusvairtuste kohta, mis
on vajalik nende kaitse elluviimiseks, riigis puudub, on selsamal ametnike armeel véga lihtne
hivitada loodusvairtusi iile kogu maa. Ja seda ta hoolega teebki, selle asemel et neid véértusi kaitsta
ning ndnda tiita kehtivaid seadusi.

See olemas olev olukord (OOO) muutub alles siis, kui kdik kurjategijad on saanud kitte oma vélja
teenitud tasu. See kuritegelik olukord ei muutu enne!

Lihteiilesanne (19.5.2021)

Paigaldada 40 (nelikiimmend) 2F Schwegler nahkhiirte varjekasti Jigala alamjooksu metsadesse,
eesmirgiga plitida sealt kinni erinevaid nahkhiireliike, neid rongastada ning otsida hiljem taaspiiiike
ning teostada detektorloendused vastavalt hinnapakkumuses esitatud miinimumkava kirjeldusele.



1. Uurimisala Jiagala joe alamjooksu piirkonnas ning selle seos nahkhiirte
asurkondade seirega

Uurimisala Jégala joe alamjooksu piirkonnas on ca 6 km? kus 2018. a kevadel ja suvel toimus
nahkhiirte 6ine detektor-uuring kolmel perioodil: 1) mai 16pp ja juuni (11 66d), 2) august (9 66d), 3)
september (6 06d), kokku 26 66l. Igal perioodil oli dine vaatlusrada enam-vihem sama pikk (ca 25
km) ja nahkhiirte loenduspunkte ca 200 (joonis 1). (Masing, 2019d)

Mahkhiirte vaatiusrada (ca 25 km) ja
loenduspunktid (ca 200).

Heledama tooniga on vaatlusrada (3,5 km} ja
loenduspunktid (15} paadistidul Linnamée paisjdrvel.

I 1000 m |

mai lGpp ja juuni (11 dad) [ 37 Tt

Joonis 1. Nahkhiirte detektor-uuringu ala ja ca 200 loenduspunkti paiknemine Jagala joe alamjooksul
mai I6pus ja juunis 2018 (helesinised on loenduspunktid paadist).



2021. aasta juuni algul toimus samal uurimisalal analoogiline detektor-uuring, kus 6 66 valtel
loendasin lendavaid nahkhiiri 74 valitud loenduspunktis. Neist 66 loenduspunkti valisin nahkhiirte
seire jaoks, ja neid loenduspunkte on kavas kasutada nahkhiireliikide asurkondade seisundi
jélgimiseks pika aja (aastakiimnete) véltel.

Nahkhiirte riiklikus seires on kasutusel sama loendusmeetod (detektor-punktloendus valitud
kohtades) alates aastast 2000, ning see loendus on toimunud igal aastal nahkhiirte
poegimisperioodil juunis ja juuli algul kas 8 voi 12 seirejaamas iile Eesti (joonis 2).

Need seirejaamad paiknevad Eesti lddne- ja idaosas, ent puuduvad Pdhja-Eestis. Seega on
nahkhiirte suve alguse seire kdivitamine Jégala joe alamjooksu piirkonnas oluline samm edasi
nahkhiirte asurkondade seisundi jdlgimisel Eestis. See on vdimalik aga vaid siis, kui nahkhiirte
detektorloendusi kiillalt sageli tellitakse, ideaalis igal aastal samal perioodil juuni algul voi keskel.
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Joonis 2. Nahkhiirte suve alguse seirejaamade paiknemine aastail 2016—2021. 12 seirejaamas kokku on
140 5-min loenduspunkti. Sinises kirjas seirejaamad lisandusid aastal 2016. (Masing, 2020b)



2021. aasta juuni algul Jagala joe alamjooksul valitud nahkhiirte seire loenduspunktide asukohad on
ndidatud joonistel 3—6.

Nahkhiirte detektor-uuring Jagalas
2021. a juuni algul

66 loenduspunkti uuringualal {6 km2)

L 1000 m I

Joonis 3. Nahkhiirte detektor-uuringu ala ja loenduspunktide paiknemine Jagala joe alamjooksu
uuringualal juuni algul 2021. Viiel loendusalal on kokku 66 10-min loenduspunkti.

Joonis 4. Loenduspunktide paiknemine uurimisala Idunaosas (punktid 1-12 ja 22-36).



Joonis 6. Loenduspunktide paiknemine uurimisala pohjaosas (punktid 53-66).



2. Nahkhiirte uuringu metoodika

2.1. Nahkhiirte detektor-uuringu metoodika

Lennu ajal kasutab nahkhiir ultrahelilokatsiooni, saates vélja inimesele kuuldamatuid heliimpulsse
ja vottes vastu nende kajasid. Kui lendav nahkhiir méodub inimesest, kelle kdes on ultraheli-
detektor, siis kostub sealt heli, mille pdhjal saab mééarata liiki. Osa loomi saab hédle pohjal liigini
midrata juba viljas, teiste puhul tuleb aga hiil salvestada ja hiljem arvutiprogrammi abil seda
uurida. Kokkuvottes saab liigini méérata {ile 90% salvestatud hééltest. Erandiks on ,,viike-
lendlased” (tdmmulendlane ja habelendlane), kelle liigi midiramiseks on tavaliselt vaja loom kinni
pliiida.

Detektor voimaldab registreerida nahkhiirte ultraheli, liigist ja konkreetse héélitsuse tugevusest
olenevalt ca 5-50 m kauguselt. Liigimddrang ja isendite arvu méédrang toimub detektorist heli
kuulates ja vdimalusel loomi vaadeldes. Detektorist Pettersson D240x (Joonis 7) saab kuulata heli
kahel meetodil voi reziimil: heterodiilin-reZiim ja ajavenitus-reziim. Liigimédrangu luhtumisel véljas
salvestatakse nahkhiire hdil detektorist salvestisse. Seda héilt saab hiljem analiiiisida nt BatSound
programmi abil ja nii tdpsustada liigi-méédrangut (Joonised 8 ja 9).

Joonis 7. Nahkhiirte detektor-uuringu varustus.

Pettersson D240x detektor, Zoom H2 salvesti ja Philips SBC HL145 korvaklapid. Detektori sagedusnaidik on
asendis 35 kHz, mis vboimaldab heterodllnis kuulda ultrahelisid vahemikus 30—40 kHz.
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Joonis 8. Nahkhiire haale salvestus arvutis, avatuna BatSound programmis.

Joonisel on nahtavad spektrogramm (sonogramm), ostsillogramm ja energogramm, kust saab vaadata ja
mddta nahkhiire liigi maaramiseks vajalikke haaltunnuseid.
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Joonis 9. Salvestatud hailte analiilisimine BatSound programmi abil, naide.

300 ms kestusega sonogrammil on ndha maaratava nahkhiire sonari 4 jarjestikust impulssi. Impulsside kuju
viitab lendlasele (muutsagedus-impulsid). Ulal paremal on nelja impulsi koond-energogramm (power
spectrum), mille tippsagedus on 35,5 kHz (iksikimpulsside tippsagedused on vahemikus 33-36 kHz).
Impulsside punktiirjas ilme (helisageduse skaalal tugevama helirbhuga osad vahelduvad, need on sonogrammil
tumedamad) viitab sellele, et loom lendab madalal veepinna kohal. Impulsside erinev kuju, impulsside ja
impulsivahede erinev kestus, jonksukoht 33—-35 kHz piirkonnas (pikematel impulssidel), samuti tippsagedus
viitavad tiigilendlasele (maaramiskindluse tase B — liik on maaratud tdendosusega ca 95%).
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2.2. Liikide méiramine detektor-uuringus

Detektorloendustel juhtub, et lendavat looma négemata (vo1 ka looma nihes) pole voimalik méérata
selle liiki vdga kindlalt. Haélte puhul oleneb médramiskindlus liigiomaste impulsside voi
impulsitunnuste leidumisest uuritavas materjalis (nt hddle salvestuses); samuti oleneb see asjaolust,
kas piirkonna faunas leidub voi voiks leiduda (juhul kui pole tdestatud) liike, kelle héddl on
midratava liigi hddlega sarnane. Samuti oleneb méédramiskindlus aparatuuri ja salvestatud haile
kvaliteedist ning médraja (eksperdi) kogemustest. Seepdrast on liikide médramine nahkhiirte
detektor-uuringus seniajani {iks neid t66ldike, mis vajab arendamist, harjutamist ja ka uute
hidltunnuste dppimist. (Masing, 2009)

Detektor-uuringu kokkuvotetes ndidatakse sageli ainult liigini médratud loomi, sest nt pole ju motet
esitada médramata loomade levikukaarte. Ent nahkhiire méidramisel hiile jirgi pole mitte alati 100%-
list kindlust, et tegemist oli just selle liigiga — niisugune on detektor-uuringu omapéra. Kui on soov
liikki tdiendavalt toestada, siis tuleb loom kinni piitida, ent harilikult ei saa seda teha samal 66l kui
toimub loendus.

Nonda tuleks nahkhiirte detektor-uuringutes eristada méadramiskindluse tasemeid (MKT). Need voiksid olla
jérgmised: A) liik on méératud enam-véahem 100% tépsusega (loendusega kaasnes looma vaatlus eksperdi poolt
voi looma haél oli tdielikult liigiomane ning sama hddlega muu liigi leidumise tdendosus piirkonnas on
nullilihedane); B) liik on méiédratud umbes 95% tépsusega (looma vélimus, lennuviis ja/voi hiél on liigiomased,
ent piirkonnas voib leiduda teisi liike, kelle valimus, lennuviis ja/vGi hédl on sarnased; Joonis 9); C) liik on
madratud ligikaudu 50% tépsusega, s.t uuritava materjali pohjal on liigi olemasolu toenéoline ent siiski
kaheldav, sest kogutud materjalis on liigiomaseid tunnuseid ebapiisavalt (liikk pole toestatud). (Masing, 2009)

Siin t66s (Nahkhiirte uuring Jégala joe alamjooksu piirkonnas 2021. a suvel) pole maddramiskindluse
tasemeid A ja B eristatud, sest nende puhul on miiramisvea tdendosus viga viike.

2.3. Rajaloenduse meetod, ja punktloendus kui selle peamine osa nahkhiirte
seires

Eesti nahkhiirte riiklikus seires (alates 1994) ja muudeski uuringutes kasutatakse vdimsat raja-
loenduse meetodit (RCM-2: Masing, 1994b, 2006, 2009, 2015, 2018a; Masing jt, 2000, 2005;
Keppart jt, 2005), kus samal 006l kogutakse andmeid detektor-joonloenduse ja detektor-
punktloenduse meetodeil. Mdlema meetodi koosrakendamine annab soodsa kumulatiivse efekti, mis
voimaldab registreerida nahkhiirte liigilist koosseisu ja suhtelist arvukust tipsemalt.

Rajaloenduse meetodit kasutades on ilmnenud, et viga hea tulemuse annab ka vaid selle iihe osa,
detektor-punktloenduse (PC, point counting) rakendamine, ning seda juhul kui loenduspunkte on
uurimisalal rohkesti ja nad paiknevad nahkhiirte heades lennukohtades. Uksnes PC rakendamisel
pole joonloendust vaja teha nahkhiirte seire eesmérgil, sest ta ei anna olulist juurde. Joonloenduse
andmeid voib kiill tdiendavalt kasutada (nt liikide levikukaartide koostamisel) -- eriti siis, kui
joonloendusel leitakse mdni tiiendav liik, keda punktloendusel ei leitud.

Uksnes PC rakendamine on andnud viga hiiid tulemusi Lduna-Soomes Espoos 2016. aastal
(Masing, 2017) ja Saksamaa suurlinnades 2019. aastal (Masing, 2020c).

Kéesolevas t60s on nahkhiirte seireandmete kogumiseks kasutatud liksnes detektor-punktloendust.
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2.4. Oslo-meetod kui voimalus leida tiiendavaid nahkhiireliike

Nahkhiirte detektor-uuringus kasutatav kisidetektor Pettersson D240x ja tema analoogid
voimaldavad kuulata modduva nahkhiire hédélt heterodiilin-reziimis, ent seda vaid helide piiratud
vahemikus, olenevalt detektori nédidikust. Nahkhiirte riiklikus seires ja paljudes muudes uuringutes
on kasutusel fikseeritud helisagedus 35 kHz, mis vdimaldab kuulata médduva nahkhiirte héalt, kui
see ulatub vahemikku 35-40 kHz. Viga ldhedalt m6dduva nahkhiire puhul on kuulda heli ka
muudel sagedustel. Ent nahkhiirte riiklikus seires ja muudeski uuringutes on osutunud sobivaks
kasutada fikseeritud sagedust 35 kHz, mis voimaldab leida enamikku modduvatest nahkhiirtest ning
samal ajal sdésta detektorit ja loendajat.

Kui on soov kuulda ultraheli muudel sagedustel, siis selleks sobib nn Oslo-meetod, mida ma
hakkasin kasutama Vilniuses jm Leedus aastal 2004 ning hiljem Oslos aastal 2008 (Masing, 2018g).
Neis kohtades oli tavaline piigmee-nahkhiir, kelle helide sagedus on kdrgemal kui 50 kHz ning 35
kHz peal seda liiki detektorist tavaliselt ei kuule.

Oslo-meetod on lihtne, kuid tiilikas pidevalt kasutada ning kulutab detektori ajavenitus-nuppu iisna
palju. Punktloenduse kohtades on seda siiski mdistlik rakendada, sest seal pole kuulamise aeg viga
pikk. Selle meetodi puhul tuleb vajutada detektori D240x tagakiiljel asuvat ajavenitus-heli nuppu,
misjdrel korvaklappide iihest klapist kostub ajavenitusheli kogu detektori poolt vastu vdetavas
sagedusvahemikus ca 10-160 kHz. See heli on detektorisse salvestatud ja seda ketrab detektor nii
kaua kuni taas vajutada ajavenitus-nuppu, misjérel salvestus kustub.

Oslo meetodi puhul tuleb ajavenitus-nuppu vajutada regulaarselt 2—3 korda minutis ja seejérel
kuulata salvestatud heli (mille kestus on uurija valikust olenevalt nt 17 sek) ca 7 sekundit jarjest.
Selle aja jooksul peaks olema kuulda mdni nahkhiire-impulss, juhul kui nupule vajutamise eel
nahkhiir detektorist moodus. Kui heli on kuulda, siis saab selle salvestada nt digitaalsesse
salvestisse Zoom H2, kuhu vdib koguda jérjest vdga palju helifaile. Neid faile saab hiljem laboris
uurida ning sealt méérata nahkhiireliike.

2.5. 5-min vs 10-min loendused, vordlus

Detektor-loenduste puhul, mis toimuvad suve algul, on tavapdrane loenduse kestus igas
loenduspunktis 5 minutit, sest lithikesel ja valgel suveddl kestab nahkhiirte lend vaid paar tundi,
ning selle ajaga peab 6ine uuring kdikides loenduspunktides olema tehtud. Sama kaua kestab
loendus ka lindude kevadise punktloenduse ajal, kus vaatleja paneb kirja loenduspunktis 5 minuti
jooksul leitud linnuliigid; niisiis on need loendusmeetodid iisna sarnased.

Ent punktloendus vaib kesta ka kauem kui 5 minutit. Olukordades, kus nahkhiirte lennuaktiivsus on
madal ja kus neid on uurimisalal suhteliselt vihe, on otstarbekas pikendada loendusaega igas
punktis. 5-minuti standard tuleks jétta kiill kehtima ka pikema loendusaja puhul, sest siis on
loendused vorreldavad. Ent loendusaja pikendamine punktis 5-min ajavahemike kaupa annab sageli
juurde nahkhiirelitke voi sama liigi isendeid, mida on ndha ka kéesoleva t66 tulemuste osa tabelites.

Jagala uurimisalal on olnud tavaks loendada nahkhiiri igas loenduspunktis 10 minutit, nii saab
andmeid rohkem. Kui 10-min loendust rakendada aga nahkhiirte poegimisperioodil suve algul, siis
on paratamatu, et ithe 66 jooksul suudetakse katta suhteliselt vihe loenduspunkte. Nahkhiirte seire
jaoks piisava hulga andmete kogumiseks on sel juhul vaja loendusi teha mitu 66d, olenevalt
uurimisala suurusest. Jdgala uurimisala 66 seirepunktis oli voimalik 10-min loendused &ra teha 6 66
jooksul, iithe 66ga sai katta niisiis veidi enam kui 10 punkti.
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2.6. Detektor-uuringu metoodika kiesolevas toos

Nahkhiirte detektor-uuring Jégala joe alamjooksu piirkonnas toimus ajavahemikus 1. juunist kuni
7. juunini 2021, alati nahkhiirte lennuks soodsa ilmaga. 66 loenduspunktis toimusid 10-min
loendused kokku 6 661.

Nahkhiiri uuris Matti Masing, Euroopa nahkhiirte tundja ja efektiivsete detektor-uurimise meetodite
kasutuselevotja (Masing, 1994b).

Loenduste kéigus leitud nahkhiired kandsin levikukaartidele ja miédrasin nende arvukuse
loenduspunktides. Loenduspunkte oli kahte tiilipi vastavalt nende paiknemisele veekogude suhtes:
veekogu ddres (36 punkti) ja veekogust eemal (30 punkti). Nii oli voimalik méérata nahkhiirte
soltuvust veekogudest, mis on aluseks soovitustele veekogude jt elupaiga-tiitipide haldamiseks ning
nahkhiirte kaitseks Jdgala joe alamjooksu piirkonnas.

Nabhkhiired piitidsin méérata liigini, mille tarbeks kogusin nahkhiirte hiilte salvestusi. Elupaikadest
tegin varvifotosid.

Vaatlus66 kuupidev on antud dhtuse seisuga, ehkki vaatlused hdlmasid nii perioodi enne kesk6dd kui
ka pérast seda.

Uuringul kasutatud vahendid:
1) ultrahelidetektor D240x (Pettersson Elektronik AB),
2) digitaalne helide salvesti Zoom H2,
3) késilamp Fenix TK22,
4) digikaamera Sony Cyber-shot DSC-RX10 M4.

Nahkhiirte liigi méidramine

Nahkhiirte liigid méaérasin sageli juba véljas, detektorist kuuldud héélte pohjal, kasutades triikis
avaldatud hédlte madramistunnuseid (Ahlén, 1981; Ahlén & Baagee, 1999; Masing, 2006, 2008;
Skiba, 2009; Barataud, 2015), helifaile ning isiklikke kogemusi nahkhiirte hddlte maaramisel.

Detektori heterodiiiinreziimis saab kuulata mdoddalendava nahkhiire haalt. Piisisagedusliigi
(perekondadest Pipistrellus, Eptesicus, Vespertilio ja Nyctalus) mididramine on sageli voimalik juba
viljas, detektorit heterodiiiinreziimis kuulates. Muutsagedusliigi (perekondadest Myotis, Plecotus ja
Barbastella) maidramiseks tuleb looma haal sageli salvestada ning seda hiljem arvutis analiiiisida.

Lendava nahkhiire ultraheli-hddle salvestamine detektorisse vdimaldab sealt kuulata tema hailt
aeglustatult, mis monikord aitab méérata liiki. Salvestatud héilte hilisem uurimine arvutis
voimaldab sageli méérata liigini neid loomi, keda véljas médrata ei dnnestu. Salvestatud ultrahelide
analiiisimiseks kasutasin programmi BatSound 4.4 (Pettersson Elektronik AB).

Viike-lendlaste (tdmmulendlase ja habelendlase) méddramine liigini pole liksnes héélte pohjal
pracgu veel voimalik. Nii on need liigid siin t60s kasitletud koos. Ent vajadus neid liike eristada
héélte pdhjal on ilmne, ja nii olen ma siin t60s pilitidnud seda voimalusel teha.

Detektori kdrval kasutasin nahkhiirte liigi mdaramiseks monikord ka lendava looma vaatlemist

heleda fooni taustal voi kdsilambi valgusvihus.
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NahKkhiirte hiilte salvestused

Liikide midramiseks ja nende tdendamiseks uurimisalal kogusin 205 hailte salvestust wav-failides.
Need sisaldavad 281 isendi hdilitsusi, mille pdhjal saab (hddltunnuseid hésti tundes) maédrata
nahkhiirte liiki.

Nahkhiirte liigi masiramine, kasutades salvestatud héiilte liigiomaseid (diagnostilisi) tunnuseid

Nahkhiirte liigi médramine kajalokatsiooni-héélitsuste (sonari-impulsside) pohjal toimub vaatlejale teada
olevate hdiltunnuste uurimise abil. H&éltunnuste nagu ka muude tunnuste puhul saab kasutada liigi
madramiseks vaid neid, millel leiduvad liigiomased seisundid. Neid seisundeid teades saabki méérata liiki.

Hailtunnused on tavaliselt suhtelised (relatiivsed), mis tdhendab, et tunnuse seisundid kattuvad erinevatel
litkkidel. See teeb liikide eristamise keerukamaks kui absoluutsete tunnuste puhul, kus tunnuse seisundid (nt
erinev saba pikkus loomadel) liikidel ei kattu. Relatiivsete tunnuste puhul seisundid aga kattuvad (nditeks
tunnuse ,,saba pikkus” puhul on mingi pikkusevairtus voimalik mitme liigi isenditel) ning véljapais sellest
olukorrast on kasutada iihe tunnuse asemel mitut tunnust. Ilmneb, et mitme tunnuse uurimisel on tunnuste
seisundite kattuvus kokkuvottes vdiksem ja nii saab teatava tdendosusega (mis suure andmemahu puhul on
moddetav) midrata liik dra.

See on relatiivse liigimddramise ehk diagnostika meetod, mida ma {ilitulemuslikult kasutasin 1990-ndate
aastate algul uruhiirte (perekond Microtus) teisikliike uurides (Masing, 1999b).

Onneks leidub nahkhiirte hdiltunnuste puhul ka tiiesti liigiomaseid (s.t enam-vihem absoluutseid)
seisundeid, mille puhul iihel liigil on olemas seisund, mis teistel liikidel puudub (néditeks on iihe liigi sonari-
impulss monikord {ilipikk, mida teistel vorreldavatel liikidel ei ole). Kui niisugused seisundid eksisteerivad,
janeed on vaatlejale teada, siis on tal liiki méérata suhteliselt lihtne.

Nabhkhiirte liigi miadramine hééle pdhjal toimub koiki neid asjaolusid arvestades, sh kasutades nii tunnuste
relatiivseid seisundeid (tavakeeles ,,relatiivseid tunnuseid’) kui mdnikord ka absoluutseid tunnuseseisundeid
— seal, kus see on voimalik.

LiigiméAdrangus oluliste hiiltunnuste selgitus

Siin t60s on nahkhiireliikide tdendamiseks kasutatud lennu ajal tekitatavaid kajalokatsiooni-héélitsusi, mis
on esitatud arvutijoonistel nimetusega sonogramm. Sonogrammil on hailitsused (impulsid) ndhtavad
sageduse/aja viljas ning kolmanda mdotmena on seal ndhtav helitugevus (tugevama helirdhuga osad
impulsis on tumedamad).

Sonogrammide juurde on maérgitud jirgmised olulised hiéltunnused (digemini, nende tunnuste mdoddetud
vadrtused): 1) impulsi pikkus ehk kestus (ms), 2) impulsi tippsagedus ehk tugevaima helirdhuga impulsiosa
sagedus (kHz), monel juhul ka 3) impulsi algsagedus (kHz) ja 4) impulsi I6ppsagedus (kHz). Sama isendi
sonari (jarjestikuste impulsside jada) mitme impulsi kujutamisel on antud ka 5) hédilitsuste (impulsside)
vahemaa sonaris (ms). Sonogrammidele on margitud ka vaatluskoht, kuupiev ja loenduspunkti number.

Lisaks eelnimetatud hailtunnustele on liigi madramisel olulised veel muudki hadltunnused, nt impulsi kuju
sonogrammil, mis on kergesti vaadeldav ent raskemini kirjeldatav.
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Arvuti-andmebaas

Nahkhiirte loenduspunktid, samuti vilit6dl kogutud andmed (nahkhiirte liigid ja arvud) kandsin
arvuti-andmebaasi MaplInfo programmis, aluseks varasemate nahkhiireuuringute vormid. Need on
riikliku registri (nt EELIS) jaoks sobivad (Lutsar & Masing, 2012; Masing & Lutsar, 2018-2019).
Loenduspunktide asukohad ja liikide leiukohad on kantud eraldi failidesse, vastavalt:
nh_Jagala 2021 punktid 06.DAT ja 2021 Jagala liigid.DAT.

Arvuti-andmebaasist saab teha erinevaid viljavotted, sh esitada iga liigi leiukohad eraldi kaardil
(Joonised 12—18 ja Lisa 1).

Arvuti-andmebaasi koostamiseks kasutasin programmi MapInfo Professional 7.0.

Andmebaasi viljade selgitus failis 2021 Jagala liigid. DAT

. Vili NR: Loenduspunkti number.

. Vili LIIK: Liigi (erandina perekonna vdi sugukonna) teaduslik nimetus ladina keeles.

. Vili ARV: Loenduspunktis kuuldud voi vaadeldud isendite suurim arv.

. Vili ELUPAIGATUUP: Lennupaik.

. Vili MEETOD: Detektor Pettersson D240x.

. Vili KUUPAEYV: Vaatluse kuupéev, htuse seisuga. Sisestatud jargmisel kujul: PP-KK-AA.
. Viéli KELL: Kellaeg.

. Vili VAATLEJA: Vaatlejate nimed.

0NNk W~

Levikukaardid
Liikide levikukaardid (Joonised 12—18, Lisa 1) on koostatud arvuti-andmebaasis.

Praeguse seisuga (jaanuar 2022) on koik helisalvestused ldbi vaadatud ja miératud seal leiduvad
liigid. 281 salvestusest leitud isendeist méérasin liigi voi liigiriihma (véike-lendlased) tdpsuseni 270
looma (96%), iilejadnud 11 looma jdid liigini mddramata. Neid liigini midramata loomi pole
levikukaartidele kantud. Levikukaartidel esitatud leiukohade puhul on loomad madratud liigi
tdpsusega, v.a viike-lendlaste puhul, kus kahte teisikliiki késitletakse koos.

Linnamée paisjdrve piirkonna nahkhiirte kohta koostasin tdiendavad liikide levikukaardid (Lisa 1).

Levikukaartidel on nahkhiireliikide leiukohad maérgitud kollase punktina, taustal sinine
loenduspunkt, kus liik leiti.

2.7. Nahkhiirte vorgupiiiik

Detektor-uuringu korval katsetasin vorgupiiiiki, lootes tabada véike-lendlasi, et méddrata nende liik.
Vork oli ,,Ecotone Ultra Thin Series M Mist Net (14mm Mesh)”, 6 m pikk ja 2,4 m korge. Asetasin
selle lendlaste lennuteele, kus nad 66sel 2-2,5 m korgusel lendasid. Vorgupiiiik toimus augusti
16pus kolmel 661, enam-vihem 606l4dbi ning kahes piirkonnas: 1) Kaberneeme poolsaare pdhjaosas
kahel 60l ja 2) Jagala joa dédrse metsa rajal, joast 300 m iilesvoolu (detektor-loenduse punktis nr 31).
Neis kohtades lendas viike-lendlasi sageli, ent vorku nad ei sattunud.
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3. Detektor-uuringu tulemused

2021. a juuni algul Jigala joe uuringualal tehtud detektor-uuring andis tulemuseks 7 liiki nahkhiiri:
tiigilendlane, veelendlane, viike-lendlased (tdmmulendlane ja/vdi habelendlane), pargi-nahkhiir,
kddbus-nahkhiir, pligmee-nahkhiir ja pdhja-nahkhiir. Vdike-lendlaste seas on kaks liiki, kes
molemad voisid olla kohal. Nonda on tdenéoline leitud liikide arv 8. Neist liikidest iiks (pligmee-
nahkhiir) ilmnes juhuleiuna, mis tavalisel detektor-uuringul vilja ei tule.

Uuringuala 66-st 10-min loenduspunktist leidsin nahkhiiri 56-s punktis (Joonis 10).

2018. a detektor-uuringuga vorreldes on kédesolevas uuringus jargmised erinevused.

Esiteks, teiseks ja kolmandaks: 2021. a toimusid detektor-loendused ainult juuni algul, kui
nahkhiirte arvukus on suhteliselt madal mitmel pdhjusel: 1) jirglased pole veel siindinud, 2)
lithikeste 60de tottu on loomad paiksed, litkudes suhteliselt vihe maastikul ringi. Lisaks puuduvad
siis randel olevad liigid.

Neljandaks: 2021. aastal oli loenduspunkte tunduvalt vihem kui 2018. aasta vdga mahukas
uurimuses. Loenduspunktide arvust oleneb aga leitud liikide arv: s.t vdga haruldasi litke, keda
uuringualal leidub vaid tiksikisendeid, on tdendoline leida vaid suure arvu loenduspunktide puhul.

Viiendaks: 2021. a maikuu oli Eestis erakordselt kiilm, mistottu riandliikide saabumine IGunast ei
toimunud tdismahus. Nahkhiirte riikliku seire andmetel puudusid 2021. a suve algul koige
tavalisema randliigi, pargi-nahkhiire tavapirased suvekolooniad mitmes seirejaamas, mis 28 aastat
vialdanud seires oli esmakordne juhtum. Ka paiksed nahkhiireliigid voisid hoiduda kiilmast
rannikualast eemale juuni algul; vastupidiselt sellele kui nad sooja mere dirde koonduvad suve
16pus.

Need erinevused tingisid nii litkide kui ka loomade iildarvu vihemuse Jagala uuringualal, vorreldes
2018. a uuringuga samal alal. Ent nt Ladne-Eesti tiilipiliste metsaaladega (Piirsalu, Luigu, Liivi ja
Piha) vorreldes oli Jagala uurimisalal 2021. a juuni algul nahkhiiri siiski kordades rohkem (Tabel
12).

2021. a detektor-uuring niitas, et juuni algul toitusid veekogude kohal tiigilendlane, veelendlane,
pohja-nahkhiir ja piigmee-nahkhiir, kellest 3 esimese liigi arvukus oli korge, viidates kolooniate
leidumisele uurimisalal. Veekogude kallastel toitusid véhesel arvul pargi-nahkhiir ja viike-
lendlane.

Loenduskohtade paiknemine veekogu kaldal (36 punkti) ja veekogust eemal (30 punkti) vGimaldas
miidrata veekogude osatdhtsust toitumispaigana iga leitud nahkhiireliigi puhul. See vordlus on
ndhtav Joonisel 11.

2021. a uuringu tulemused koos 2018. a uuringu vordlusega on toodud jirgnevas peatiikis, kus iga
nahkhiireliigi puhul on kirjeldatud suvist eluviisi ja elupaiku (peamiselt toitumispaiku). Esitatud on
ka iga liigi leiukohtade kaardid. Lisas 4 on aga toodud liike tdendavate hdilitsuste sonogrammid
(BatSound’i spektrogrammid, kus helildigu kestus enamasti 400 ms).
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Nahkhiirte detektor-uuring Jagalas
2021. a juuni algul

66 loenduspunkti uuringualal (6 km2)
nahkhiiri leitud 56-s 10-min punktis

L 1ooom

Joonis 10. Uuringuala 66-st 10-min loenduspunktist leiti nahkhiiri 56-s punktis.

Nahkhiirte uuring Jagalas, juuni 2021

(121 nahkhiire jaotumine vee &éres ja veest eemal asuvates loenduspunktides)
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Joonis 11. Veekogu &aires ja sellest eemal paiknevate nahkhiireloenduste kokkuvote.
(veekogu aares loendati veekogu kohal lendavaid loomi)
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4. Leitud nahkhiireliikide iseloomustus

1. Tiigilendlane (Myotis dasycneme)

Eestis paikne nahkhiireliik, elab siin kogu aasta. Suhteliselt haruldane, suvised elupaigad veekogude
adres. Asurkonna suurus ligikaudu 5000 looma (Masing, 2015).

Tiigilendlane on Euroopas erilise kaitse all olev nahkhiireliik, kelle elupaikades tuleb luua
kaitsealad ja korraldada liigi seire.

2018. aasta mais ja juunis Linnamie paisjarvel ning selle ldhemas iimbruses toituva tiigilendlase
koloonia suurus oli hinnanguliselt vihemalt 20 looma (Masing, 2018d). Niisugusi suvekolooniaid
on Pohja-Eestis teada ainult Palmses ja Jagala joe alamjooksul. Need kolooniad elavad liigi levila
pohjapiiril ja on seetottu kergesti haavatavad. Nende siilitamiseks tuleb elupaigas tagada liigile
sobivad toitumis- ja varjetingimused, ning vajadusel luua kaitsealad.

TOITUMISPAIGAD. Suve algul, kui 66d on valged toitub tiigilendlane suuremate siseveekogude
ddres, mis pakuvad varju tuule ja valguse eest. Kolooniate elu on vdimalik vaid niisugustes
kohtades, kus putuktoitu jitkub kogu kolooniale. Jigala joe alamjooksul Linnamie paisjarve
piitkonnas on see nii. Praegu olemas olevate veekogude puudumise korral ei saaks tiigilendlase
koloonia seal elada. (Lisa 7)

2021. a juuni algul leidus seda liiki 66 loenduspunktist 12-s, kus 10-min loendustel leidsin kokku 12
looma. Loendatud nahkhiirte iildarvust (121) moodustas tiigilendlane 9,9% (Tabel 9).

Liigi tdendiks 2021. a uuringus on héélte sonogrammid (Lisa 4).

Tiigilendlased olid koondunud toituma Linnaméie paisjarvele jm Jidgala joe laiematele osadele.
Viikesel Lundi paisjérvel ja veekogudest eemal seda liiki ei leitud (Joonis 12).

Nii 2018. kui ka 2021. a valgetel suvedddel mai 1dpus ja juuni algul toitus tiigilendlane eranditult
veekogude kohal (Joonis 11), seejuures oli tema koloonia piisiv toitumispaik ainult Linnamée
paisjdrvel, kus lendas korraga vihemalt 10 isendit. Muudes kohtades leidus iiksikuid isendeid aeg-
ajalt.

Arvukuse hinnang kogu uurimisala kohta (ca 6 km2) on 20 looma, mis on sama kui oli 2018. a
hinnang (Tabel 12).
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Nahkhiirte detektor-uuring Jagalas
2021. a juuni algul

66 loenduspunkti uuringualal {6 km2)
Tiigilendlase leiud 12 loenduspunktis

P 1000m

Joonis 12. Tiigilendlase leiukohad Jagala joe alamjooksul 2021. a juuni algul.

2. Veelendlane (Myotis daubentonii)

Eestis paikne nahkhiireliik, elab siin kogu aasta. Suhteliselt tavaline ja veekogude &dres laialt
levinud liik. Asurkonna suurus ligikaudu 40 000 looma (Masing, 2015).

Toitumispaikadeks on veekogud (joed, jarved, tiigid, kanalid, merelahed), kus piiiiab putukaid
veepinna kohal, sageli lennates ka kalda ldhedal. Tagakdppadega haarab ta saaki veepinnalt — selleks
valib voimalusel tuulevaikseid kohti, kus veepind on sile. Toitumiskohtadeks vdivad olla ka metsad,
metsaservad ja pargid. Toiduks on peamiselt veekogudega seotud putukad — kahetiivalised ja
ehmestiivalised; vdhemal mééral nokalised, vorktiivalised ja liblikad. Kirjanduse andmeil piitiab
toiduks ka véiksemaid kalu. (Masing, 2015)
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2021. a juuni algul leidus seda liiki 66 loenduspunktist 33-s, kus 10-min loendustel leidsin kokku 55
looma. Loendatud nahkhiirte iildarvust (121) moodustas veelendlane 45,5% (Tabel 9).

Liigi tdendiks 2021. a uuringus on héélte sonogrammid (Lisa 4).
Nii 2018. kui ka 2021. a valgetel suvedddel mai 1dpus ja juuni algul toitus veelendlane peaaegu

eranditult veekogude kohal (joonis 11), seejuures kogu joe ulatuses, mitte liksnes laiemate joeosade
kohal (Joonis 13).

Arvukuse hinnang kogu uurimisala kohta (ca 6 km2) on 120 looma, mis on sama kui oli 2018. a
hinnang (Tabel 12).

Nahkhiirte detektor-uuring Jagalas
2021. a juuni algul

66 loenduspunkti uuringualal (6 km2)
Veelendlase leiud 33 loenduspunktis

L 1000m

Joonis 13. Veelendlase leiukohad Jagala joe alamjooksul 2021. a juuni algul.
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3a ja 3b. Viike-lendlased, tommulendlane (Myotis brandtii) ja habelendlane
(Myotis mystacinus)

Eestis paiksed nahkhiireliigid, elavad siin kogu aasta. Laialt levinud, ent suhteliselt vdhearvukad.
Asurkonna suurus ligikaudu 22 000 looma (Masing, 2015).

Viike-lendlasi detektor-uuringus (hdile pohjal) ei eristata. Ehkki vajadus neid liike hiédle pdhjal
eristada on ammu ilmne, pole see seni dnnestunud (Masing, 2015). Suhteliselt suure tdendosusega
saab neid liike lennu ajal eristada siis, kui appi votta muud tunnused, nt lennupaiga iseloom, lennu
ajal tehtud foto jms (Masing, 2019d).

Tommulendlane (Myotis brandtii)

Kevadel ja suvel elab vanemates leht- ja segametsades, on tiilipiline boreaalsete metsade liik.
Péaevasteks varjepaikadeks (nii iiksikisendite kui kolooniate puhul) on seina- voi katusepraod
metsaddrsetes puumajades, samuti pooningud ja kabelitornid. Ilmselt on varjepaikadeks ka Iohed ja
0dnsused puutiivedes. Metsamassiivides on ta soodsate tingimuste korral tavaline liik. Linnupesakaste
véldib.

Toitub puude vahel ja lagendike kohal lennates, sageli puulatvade vahel viikesi ringe tehes. Véldib
suuremaid asulaid, v.a. metsa-asulad ja aedlinnad, kus leiab sobivaid varjepaiku hoonetes ja toitu
timberkaudsetes puistutes (suvila remondi kéigus on leitud nt Muuga aedlinnast). Toiduks on
viiksemad selgrootud, eeskitt liblikad ja kahetiivalised (sddsed ja kérbsed), vdhemal maééral
dmblikulaadsed. (Masing, 2015)

Habelendlane (Myotis mystacinus)

Kevadel ja suvel metsades, parkides ja aedades. Paevasteks varjepaikadeks on hoonete seinapraod,
aknaluugitagused, puukoorealused, harva varjekastid. Suviseid elupaiku on Eestis teada vihe
(Jarvselja, Kabli, Heistesoo). Suviseid varjepaiku pole meil leitud, peale iihe aknaluugitaguse
Jarvseljal 1935. aastal. 2002. a. suvel piiiiti teda, koos tommulendlasega, vorguga Hitumaal Heistesoo
metsas. 1980-ndatel Kabli rannas toimunud nahkhiirte rdnde uuringul tabati teda augusti 16pus ja
septembris iisna sageli (kuni 3 isendit 66 jooksul). Toitub metsades puude vahel lennates, monikord
ka veekogu kohal. Toiduks on sddsed, vdikesed kiilid, vdikesed mardikad ja liblikad. Suvekolooniaid
pole Eestist leitud. (Masing, 2015)

Modlemal liigil on suhteliselt ndrk hdil, mis on kuuldav vaid kuni 10 vdi 20 m kauguselt. Liigi
leidmist raskendab veel seegi, et loomad lendavad varjulistes kohtades ja sageli maapinnast {isna
kdrgel. Nii pole vdoimalik paljusid loomi detektori abil mérgata, ning tavapérasel uurimisel jadvad
nad loendustest vilja. Sama kehtib meie liikidest ka pruun-suurkdrva ja Nattereri lendlase kohta.

Valgetel suvedddel leidus véike-lendlasi siin-seal veekogude ldhedal ja metsateedel majade juures,
kus neil vdis olla pdevane varjepaik (nt metsamajad Metstoa bussipeatuse ldhedal).
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2021. a juuni algul leidus viike-lendlasi 66 loenduspunktist 13-s, kus 10-min loendustel leidsin
kokku 14 looma. Loendatud nahkhiirte tildarvust (121) moodustas vdike-lendlane 11,6% (Tabel 9).

Liigikompleksi tdendiks 2021. a uuringus on hiilte sonogrammid (Lisa 4).

2021. a valgetel suvedddel juuni algul toitusid need loomad metsa-elupaikades, enamasti
veekogudest eemal (Joonis 11); nende leiukohad on ndidatud Joonisel 14.

Arvukuse hinnang kogu uurimisala kohta (ca 6 km2) on 60 looma, mis on madalam kui oli 2018. a
hinnang (Tabel 12). Tuleb aga arvestada, et selle liigikompleksi puhul on arvukuse hinnangut raske
anda, sest loomad on ndrga hddlega ning detektorist suhteliselt harva kuulda. Arvukuse hinnangut
aitab moista vahemik 20-100 looma, mille piirides tegelik arvukus peaks olema. Kui 66-st
loenduspunktist leiti kokku 14 isendit, siis on ilmne, et 6 km2 alal suudeti iiles leida liksnes védike
osa asurkonnast. Seega hinnang ca 60 looma uurimisala kohta tundub enam-vihem d&ige, ning
kindlasti on ta dige suurusjargu mottes (s.t, et 60 loomast suurusjdrk madalam oleks 6 looma ja
suurusjirk kdrgem oleks 600 looma, mis mdlemad pole ei loenduste ega vaatlustega pohjendatud).

Viike-lendlaste puhul on endiselt viga pdnev teema ja kiisimus see, et kumb kahest teisikliigist
kohal on, voi on nad molemad? Ja kui on mdolemad, siis kui palju neid uurimisalal kumbagi elab?
Nende liikide tdendamiseks on vaja moni loom kinni piitida, mida teha pole just kerge (kolme 66
vorgupiiligiga augusti 10pus 2021 ma teda kétte ei saanud, ehkki asetasin vorgud tema sagedase
lennu kohta).

Moned nahkhiirte hddlte uurijad on osutanud, et nende liikide héélitsused siiski monevorra
erinevad. Kasutades koige pdhjalikumaid uurimusi (Barataud, 2015) olen ma piitidnud neid liike
hééle jérgi eristada nii 2018. a uvuringus kui ka siinses, 2021. a uuringus. Haéltunnuseid hoolega
uurides arvan, et olen saanud salvestada modlema teisikliigi hééli, mille ndited on néha
sonogrammidel (Lisa 4, Sonogrammid 5-9).
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Mahkhiirte detektor-uuring Jagalas
2021. a juuni algul

66 loenduspunkti uuringualal (6 km2)
Viike-lendlase leiud 13 loenduspunktis

P 1000m

Joonis 14. Viike-lendlaste leiukohad Jagala joe alamjooksul 2021. a juuni algul.

4. Pargi-nahkhiir (Pipistrellus nathusii)

Réind-nahkhiireliik, elab Eestis maist septembrini (liksikisendeid on leitud novembris).

Suveperioodil laialt levinud, Louna-Eestis ja rannikuil paiguti arvukas. Asurkonna suurus ligikaudu
50 000 looma (Masing, 2015).

Toitumispaikadeks on metsaservad, alleed ja pargi-tiitipi puistud, eelistatult veekogude ldhedal.
Toitumise ajal lendab puude juures vdi veekogu kohal, tihti 2—-15 m korgusel. Toiduks on
viaiksemad lendavad putukad, peamiselt surusddsklased, vorktiivalised, nokalised ja liblikad.
(Masing, 2015)
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2021. a juuni algul leidus seda liiki 66 loenduspunktist 12-s, kus 10-min loendustel leidsin kokku 14
looma. Loendatud nahkhiirte iildarvust (121) moodustas pargi-nahkhiir 11,6% (Tabel 9).

Liigi tdendiks 2021. a uuringus on héélte sonogrammid (Lisa 4).

2021. a valgetel suvedddel juuni algul toitus pargi-nahkhiir sageli veekogude &déres (Joonis 11),
tema leiukohad on nédidatud Joonisel 15.

Arvukuse hinnang kogu uurimisala kohta (ca 6 km2) on 40 looma, mis on tunduvalt madalam kui
oli 2018. a hinnang (Tabel 12).

Nahkhiirte detektor-uuring Jagalas
2021. a juuni algul

66 loenduspunkti uuringualal (& kmz2)
Pargi-nahkhiire leiud 12 loenduspunktis

p 1000m

Joonis 15. Pargi-nahkhiire leiukohad Jagala joe alamjooksul 2021. a juuni algul.
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5. Kéabus-nahkhiir (Pipistrellus pipistrellus)

Rénd-nahkhiireliik, elab Eestis maist septembrini. Haruldane. Asurkonna suurus ligikaudu 1000
looma (Masing, 2015), ent viimaste aastate uuringute pohjal ndib arvukus olevat tdusnud. Voimalik,
et seda liiki on meil niitid ca 2000 isendit.

Kéddbus-nahkhiire eluviisil on palju sarnast pargi-nahkhiire omaga, molemal liigil on tihti samad
toitumis- ja varjepaigad. Sarnane on ka paaritumisaegne kiditumine. Erinevuseks on see, et kui
pargi-nahkhiir on Eestis tavaline ja paiguti arvukas liik, siis kd&bus-nahkhiir on meil haruldane.
Euroopa 16una- ja lddnepoolsetes piirkondades on olukord vastupidine — seal on pargi-nahkhiir
paiguti haruldane kuid kédbus-nahkhiir véga tavaline ja arvukas liik. Pdevasteks varjepaikadeks on
katusealused, seinapraod, puuddnsused ja puukoorealused. Meie linnades elab serva-aladel, kui seal
leidub talle sobivaid elupaiku.

Toitumispaikadeks on metsaservad, alleed ja pargi-tiitipi puistud, védga sageli veekogude
kaldapiirkond. Lounapoolsetel aladel toitub ka linnatédnavail ja valgustatud laternate timber, 4—10

m korgusel. Toiduks on viiksemad lendavad putukad, peamiselt kahetiivalised ja véikesed liblikad.
(Masing, 2015)

Suhteliselt ndrga haile tottu (kuuldav vaid kuni 10 voi 20 m kauguselt) on seda liiki detektori abil
raske leida.

2021. a juuni algul leidus seda liiki 66 loenduspunktist vaid iihes, kus 10-min loendustel leidsin
kokku 1 looma. Loendatud nahkhiirte iildarvust (121) moodustas kéddbus-nahkhiir 0,8% (Tabel 9).

Liigi toendiks 2021. a uuringus on hééle sonogramm (Lisa 4).

2021. a valgetel suvedddel juuni algul seda liiki toitumas ei leidnud. Uks moodalendav isend oli
loenduspunktis nr 22 varahommikul enne koitu. Leiukoht on ndidatud Joonisel 16.

Arvukuse hinnang kogu uurimisala kohta (ca 6 km2) on 4 looma, mis on tunduvalt madalam kui oli
2018. a hinnang (Tabel 12).
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Nahkhiirte detektor-uuring Jagalas
2021. a juuni algul

66 loenduspunkti uuringualal {6 km2)
Kadbus-nahkhiire leid 1 loenduspunktis

p 1000m

Joonis 16. Kadbus-nahkhiire leiukoht Jagala joe alamjooksul 2021. a juuni algul.
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6. Pligmee-nahkhiir (Pipistrellus pygmaeus)

Rénd-nahkhiireliik, elab Eestis maist septembrini. Haruldane. Asurkonna suurus ligikaudu 200
looma (Masing, 2015), ent viimaste aastate uuringute pohjal néib arvukus olevat tdusnud. Voimalik,
et seda liiki on meil niiiid 300 isendit vdi isegi rohkem.

Pligmee-nahkhiire eluviis on sarnane pargi-nahkhiire ja kd&bus-nahkhiire omaga — kdigil neil on
sama tiilipi toitumis- ja varjepaigad ning sageli lendavad nad samas paigas koos. ,,Pipistrellidest®
(perekonna Pipistrellus liikidest) on pligmee-nahkhiir Eestis kdige haruldasem ning tavapirastel
detektor-uuringutel ei leita teda mitte igal aastal.

Toitumispaikadeks on metsaservad, alleed ja pargi-tiilipi puistud, vdga sageli veekogude
kaldapiirkond. Lounapoolsetes maades, samuti Rootsis ja Norras toitub ka linnatdnavail valgustatud
laternate iimber, nagu kédbus-nahkhiirgi. Toiduks on vidiksemad lendavad putukad, peamiselt
kahetiivalised. Suvekolooniaid pole Eestist leitud, kiill aga Litist ja Leedust. Talvituspaigad
asuvad enamasti hoonetes Kesk- ja Louna-Euroopas, samuti Rootsis ja Norra 1dunapiirkondades.
(Masing, 2015)

Suhteliselt ndrga haile tdttu (kuuldav vaid kuni 10 voi 20 m kauguselt) on seda liiki detektori abil
raske leida. Nahkhiirte standardseire kdigus, kus heterodiiinreziimil tootava detektori ndidik on
piisivalt 35 kHz piirkonnas, on seda liiki véga raske leida. Abiks on Oslo-meetod, kuid seda on meil
kasutatud harva.

2021. a juuni algul leidus seda liiki 66 loenduspunktist vaid iihes, kus 10-min loendustel
registreerisin 1 looma juhuleiuna, kasutades Oslo-meetodit (Tabel 9).

Liigi tdendiks 2021. a uuringus on hééle sonogramm (Lisa 4).

2021. a valgetel suvedodel juuni algul leidsin seda liiki toitumas vaid iihes kohas, Jagala joe kohal
Koeralooga silla juures (loenduspunkt nr 5). Liigi leidsin Oslo-meetodil, salvestades tiigilendlase
haélt, ning samas oli ka pligmee-nahkhiire sonar. Leiukoht on néidatud Joonisel 17.

Arvukuse hinnang kogu uurimisala kohta (ca 6 km2) on 2 looma; see on madalam kui oli 2018. a
hinnang (Tabel 12). Ent oluline on siingi hinnangu suurusjark (pigem on dige hinnang 2 looma, kui
0 voi 20 looma), sest viga tipset hinnangut ei saa anda nii haruldase liigi puhul, keda detektoriga
leida on pealegi véga raske.
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Nahkhiirte detektor-uuring Jagalas
2021. a juuni algul

66 loenduspunkti uuringualal (& km2)
Piligmee-nahkhiire leid 1 loenduspunktis

P 1000m

Joonis 17. Piigmee-nahkhiire leiukoht Jagala joe alamjooksul 2021. a juuni algul.
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7. Pohja-nahkhiir (Eptesicus nilssonii)

Eestis paikne nahkhiireliik, elab siin kogu aasta. Tavaline ja laialt levinud liik. Asurkonna suurus
ligikaudu 200 000 looma (Masing, 2015).

Kevadel ja suvel metsades, parkides, aecdades, veekogude ddres. Viga sage asulates (sh linnades).
Péevasteks varjepaikadeks on hoonete katusealused, seinapraod, miitirildhed, puuddnsused.

Liihikestel suvedddel lendab pdhja-nahkhiir enam-viahem 66 ldbi. Kevadel ja siigisel on ta aktiivne
iiksnes soojematel 66del, mil dhutemperatuur ulatub iile +6 °C. Septembri keskpaigas lendab ta
enamasti lithiajaliselt vaid 60 esimestel tundidel. Toitub avatud lennupaikades puistutes ja veekogude
adres. Kevadel ja stigisel lendab ja toitub ka tdnavalaternate juures. Toiduks on lendavad putukad, sh
kahetiivalised, liblikad, vorktiivalised ja nokalised. Tavaliselt lendab 3—20 m korgusel. (Masing, 2015)

Pohja-nahkhiir on arvukas ja domineeriv nahkhiireliik koikides Euroopa pdhjamaades. Ta on
inimkaasleja ning elab arvukalt linnades, seega talub inimmdju vdga hésti ja koguni kasutab seda
dra oma elu edendamiseks.

2021. a juuni algul leidus seda liiki 66 loenduspunktist 22-s, kus 10-min loendustel leidsin kokku 24
looma. Loendatud nahkhiirte iildarvust (121) moodustas pohja-nahkhiir 19,8% (Tabel 9).

Liigi toendiks 2021. a uuringus on héélte sonogrammid (Lisa 4).

2021. a valgetel suvedoddel juuni algul leidsin seda liiki lendamas ja toitumas mitmel pool, sh nii
veekogude ddres kui ka neist eemal (Joonis 11). Leiukohad on néidatud Joonisel 18.

Arvukuse hinnang kogu uurimisala kohta (ca 6 km2) on 70 looma; see on madalam kui oli 2018. a
hinnang (Tabel 12).
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Nahkhiirte detektor-uuring Jagalas
2021. a juuni algul

66 loenduspunkti uuringualal {6 km2)
Pdhja-nahkhiire leiud 22 loenduspunktis

, 1000m

Joonis 18. Péhja-nahkhiire leiukohad Jagala joe alamjooksul 2021. a juuni algul.
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5. Nahkhiirte arvukus

5.1. Nahkhiirte arvukus Jigala joe alamjooksu uurimisalal juuni algul 2021

Nahkhiirte punktloenduste andmed Jigala uurimisala kohta on kokku voetud Lisas 2 (Tabelid 1-7).
Need loenduste protokollid on aluseks nahkhiirte asurkondade seisundi kirjeldamisele ning
seireindeksite arvutamisele, millest on juttu allpool.

Jégala joe alamjooksu piirkonna 66 loenduspunktist 36 paiknesid veekogu kaldal ja 30 veekogust
eemal. Niisugune valik voimaldab miirata veekogude tihtsust erinevate nahkhiireliikide lennu- ja
toitumispaigana. Veedirsete ja veest eemal asuvate loendusandmete vordlus on toodud Tabelis 7 ja
Joonisel 11. Viimasel ilmnevad selgelt liikide erinevused lennukohavalikul.

S5-minuti ja 10-minuti kestusega loendusandmed on toodud tabelites 9 ja 10 (Lisa 3). Neist ilmneb
10-minuti loenduse suurem tulemuslikkus nii liikide kui ka isendite arvu osas. Ent standardseires on
voimalik kasutada iiksnes 5-minuti kestusega loendusi, ning seda just lithikeste ja valgete suvedode
aegu juunis ja juulis.

Tabel 10 néitab tdiendavalt kahe olulise seireindeksi arvutamise viisi.

5.2. Nahkhiirte arvukuse vordlus erinevates metsapiirkondades Eestis

Detektor-loendused vdimaldavad vorrelda erinevate uuringualade elupaiku ja nahkhiirelist vadrtust.
Selleks sobivad loendusandmetest tuletatud seireindeksid, millest kaks on nédidatud Tabelites 11 ja
12 (Lisa 3).

Viie erineva metsapiirkonna detektor-uuringute vordlus on toodud Tabelites 11 ja 12. Nende
piirkondade seas on Jégala uuringuala nahkhiireline vaértus korgeim.

Detektor-uuringu tulemused Jigala joe alamjooksu uurimisalal nii 2018. kui ka 2021. aastal
niitavad selle piirkonna erakordsust nahkhiireliikide ja loomade arvu osas. Vorreldes hiljutiste
uuringutega Lidne-Eesti neljas metsapiirkonnas (Piirsalu, Luigu, Liivi ja Piha) tduseb Jédgala joe
alamjooksu piirkond (esmakordselt viga selgelt ning tdendatult) esile kui erakordselt rikkaliku
nahkhiirefauna ja nahkhiirte kdrge arvukusega piirkond Eestis (Lisa 3, Tabel 12).

5.3. Nahkhiirte arvukuse hinnangud

Tabel 13 (Lisa 3) toob nahkhiirte arvukuse hinnangud erinevate uurimisalade kohta, mille
aluseks on detektor-punktloendused valitud loenduspunktides. Ent loenduste andmeid ja arvukuse
hinnanguid tuleb moista erinevalt. Esimesed on tidpsed numbrid, mis loodusest kogutud ning
iseloomustavad leitud liikide seisundit. Teised on aga hinnangud ehk oletused selle kohta, milline
voiks olla iga nahkhiireliigi isendite absoluutarv uuringualal. See hinnang on véljendatud isendite
arvuna 1 km?2 kohta, mis vdimaldab vorrelda erinevaid piirkondi.
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Arvukuse hinnangut mdjutavad erinevad asjaolud. Mida rohkem on loenduspunkte uuringuala
pinnatihiku kohta, seda tdpsem saab olla hinnang. Teisalt oleneb nahkhiirte arvukus suuresti
elupaigatiiiipidest, nende pindalast ja kvaliteedist. Teatavasti nahkhiired koonduvad toituma
veekogude &dirde, ent mones fenofaasis on neid arvukalt lendamas ka veekogudest eemal.
Kolmandaks on lennu- ja toitumispaikade valikul liigilised erinevused, mida ilmekalt néitab joonis
11. Neljandaks on nahkhiired viga litkuvad loomad ning vdivad lennata uurimisala piiridest vélja
vOi sisse vabalt, kui selleks vaid tekib vajadus. Mojutegureid voib leida veelgi. Kdik need asjaolud
mojutavad oluliselt nahkhiirte arvukust uurimisalal, mis nahkhiirte aktiivsusperioodi erinevates
fenofaasides (ca 2-néddalased perioodid) pole tdpselt sama.

Pohja-Eesti rannikul, kus valgete suveddde ajal on 66d viga heledad ning lisaks paikneb ldhedal
veel soojenemata meri, on ulatuslikud alad nahkhiirtele lennuks ja toitumiseks sobimatud. Vaid iiks
kuu hiljem olukord muutub, ning kaks kuud hiljem — pikkade, pimedate ja soojade 6d6de ajal
augustis — on olukord sootuks teine. Siis vOib erinevaid nahkhiirelitke kohata laialdaselt kogu
maastikul; ning suve 10pul koonduvad nad mere dérde, kus on siis soojem.

Kokkuvottes tuleb arvukuse hinnanguid méista kui suurusjirke, mitte konkreetseid numbreid,
millel puudub mote, sest numbrid pidevalt muutuvad. Suurusjirk véljendub nonda: kui konkreetse
liigi arvukuse hinnang uurimisalal on 60 looma, ja kui loendustega on neist iiles leitud nt 10 looma,
siis see 60 looma on Oige hinnang suurusjirgu mottes, sest sellest numbrist suurusjirgu vorra
madalam number 6, ja suurusjargu vorra korgem number 600 on mdlemad vidirad, sest ei leia
kinnitust ei elupaigavaatluste ega loendusandmete poolt.

Olenevalt fenofaasist v3ib eelnimetatud hinnangulise 60 looma asemel mdnel ajahetkel kohal
viibida nt 20, 100 voi koguni 200 looma. See kdikumine on lendavate loomade puhul normaalne
ning ei muuda hinnangut ,,60 looma” vééraks.

5.4. Nahkhiirte seireindeksid asurkondade seisundi iseloomustajana

Nahkhiirte detektor-loenduste {iks eesmérke on asurkondade seire. Asurkondade seisundi
hindamiseks tuleb vorrelda samades kohtades ning sama metoodikaga erinevatel aastatel kogutud
andmeid. Selleks vordluseks sobivad loendusandmetest tuletatud seireindeksid, millest igatiks
nditab tiht kindlat aspekti nahkhiirte asurkondade seisundi teemas.

Siin t60s olen vélja toonud neli jirgmist seireindeksit: 1) leitud litkide arv (NS, number of
species); 2) leitud haruldaste liikide arv (NRS, number of rare species); 3) nahkhiirte asustustihedus
uuringualal (BDI, bat density index), nahkhiirte poolt asustatud loenduspunktide osakaal kdikide
loenduspunktide suhtes protsentides; 4) nahkhiirte arvukust nditav punktloenduse indeks (PCI,
point counting index) -- loendatud loomade arv, teisendatuna 100 loenduspunkti kohta (Joonised
19-22)

Need seireindeksid sobivad védga hédsti iseloomustama nahkhiirte elupaiku ja asurkondade seisundit
uurimise hetkel. Erinevate piirkondade indekseid voOrreldes ilmnevad nahkhiirte jaoks tdhtsamad
elupaigad. Need on sellised, kus loomi on rohkem, mis viitab ka kolooniate olemasolule, kus juuni
16pus ja juuli algul siinnivad nahkhiirte jirglased. Kui piirkonnas leidub Eesti jaoks haruldasi
nahkhiireliike, siis on sellel alal veel tdiendav véértus haruldaste liikide elupaigana, mida sageli
tuleb spetsiaalselt kaitsta.

Seireindeksid aitavad niisiis kindlaks teha maastikul need kohad, mis on nahkhiirte asurkondade
sdilimiseks olulised ja mida on vaja spetsiaalselt kaitsta. See on indeksite ruumiline aspekt.
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Indeksite teine aspekt on ajaline. Samas kohas erinevatel aastatel tehtud detektorloendused
annavad indeksite vairtusi, mis iseloomustavad nahkhiirte elupaiku ja nende asurkondade seisundit
samas piirkonnas 1dbi aastate. Indeksid néitavad tipselt, kui mone nahkhiireliigi arvukus langeb voi
touseb. Seda teavet saab kiiresti kasutada elupaikade kaitse korraldamiseks.

Jagala uurimisalal, ning lisaks veel neljal muul uurimisalal kogutud seireindeksid on toodud
Tabelites 11 ja 12. Need indeksid toovad selgelt esile Jdgala uurimisala kui nahkhiirte iilitdhtsa
elupiirkonna Eestis. Nende indeksite ruumiline aspekt on niisiis kaetud — seisuga 2020 ja 2021, mil
detektroloendused seal toimusid. Ent indeksite ajalise aspekti véljatoomine eeldab samadel aladel
nahkhiirte kordusuuringute tegemist jargnevatel aastatel.

Viiel uurimisalal leitud liikide ja haruldaste liikide arvud
Seireindeks NS, leitud liikide arv; Seireindeks NRS, leitud haruldaste likide arv

lllLL

Jagala 2021 (66 punkti) Piirsalu 2020 (18 punkti) Luigu 2020 (19 punkti)  Liivi 2020 (15 punkti) Piha 2020 (20 punkti)

N

0

M Leitud liike, indeks NS ¥ Leitud haruldasi like, indeks NRS

Joonis 19. Vérdlevad andmed nahkhiirte kohta viiel uurimisalal metsapiirkondades Eestis, indeksid 1
ja 2: uurimisaladel leitud liikide arv (NS) ja haruldaste liikide arv (NRS).
Detektor-loenduse andmetel 5-min punktides. Jagala ja Piha loendused toimusid juunis, mujal juulis.

Nahkhiirte poolt asustatud loenduspunktide osakaal

(seireindeks BDI, asustatud punktide osakaal protsentides)

0 |

Jagala 2021 Piirsalu 2020 Luigu 2020 Liivi 2020 Piha 2020

H Tiigilendlane M Veelendlane Viike-lendlane M Pruun-suurkorv B Pargi-nahkhiir

Kaabus-nahkhiir m Pohja-nahkhiir = Suurvideviane ®Lendlane

Joonis 20. Vordlevad andmed nahkhiirte kohta viiel uurimisalal metsapiirkondades Eestis, indeks 3:
seireindeks BDI (asustatud punktide osakaal kdikide punktide hulgast, protsentides).
Detektor-loenduse andmetel 5-min punktides. Jagala ja Piha loendused toimusid juunis, mujal juulis.
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Nahkhiirte arvukus loenduspunktides
(seireindeks PCI, isendeid 100 punkii kohta)
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Joonis 21. Vérdlevad andmed nahkhiirte kohta viiel uurimisalal metsapiirkondades Eestis, indeks 4:
seireindeks PCI (isendeid 100 loenduspunkti kohta).
Detektor-loenduse andmetel 5-min punktides. Jagala ja Piha loendused toimusid juunis, mujal juulis.

Loendusandmetest tuletatud peamised seireindeksid: NS, NRS, BDI, PCI
(koik liigid koos)
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Joonis 22. Vordlevad koondandmed nahkhiirte kohta viiel uurimisalal metsapiirkondades Eestis:
erinevad indeksid.
Detektor-loenduse andmetel 5-min punktides. Jagala ja Piha loendused toimusid juunis, mujal juulis.

Loendusandmetest tuletatud peamised seireindeksid: NS, NRS, BDI, PCI.
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6. Nahkhiirte varjekastide iilespanek ja kontroll 2021. aastal

2021. a nahkhiirte uuringu iiks lilesanne oli panna metsadesse 2F Schwegler nahkhiirekaste 40
tk, mida nahkhiired saavad aastate jooksul kasutada ning kus on vdimalik neid piilida, mérgistada ja
muul viisil uurida. See {ilesanne on tdidetud: metsadesse panime juuni algul iiles koguni 46 kasti,
millest 10 tuli hiljem kahjuks maha vdtta, sest kohaliku metsa iiks omanik oli nahkhiirte vastu.

Varjekastide asukohad on niidatud kaartidel (Lisa 5) ja nende iilespanek kajastub ka fotodel (Lisa
6). Kastide iilespanekust on tehtud ka film (Masing, 2021b).

Juuli 16pus ja augusti 16pus 2021 kontrollisime nahkhiirekaste, ent nahkhiiri ega nende jélgi seal
polnud.

7. Nahkhiired kui ohustatud ja kaitset vajavad loomad (Masing, 2019)

Kliima ja maastike muutumine, viimasel ajal Gha rohkem ka inimtegevus, méjutavad loomaliikide
elu. Inimtegevusest tugevasti mdjutatud laanepoolses Euroopas taheldati nahkhiirte arvukuse
kestvat langust 20. sajandi Il poolel. Selle peamisteks pdhjusteks peeti sobivate elualade
vahenemist; sh varjepaigad, toitumispaigad ja eriti koopad, mida Uha sagedamini kulastasid
inimesed.

Nahkhiirte kolooniad on tundlikud hairimise suhtes. Nahkhiiri on hukkunud kaevandustdddel,
ehitustoodel ja autoliikluses; neid on murgitanud kemikaalid ja suitsuving; neid on pudtud toiduks
voi topiste valmistamiseks; neid on hukanud vandaalid. Kokkuvdttes — tdnapdeval ohustavad
nahkhiiri inimtegevuse mitmed aspektid, millest kbiki pole isegi veel uuritud.

Nahkhiirte ohustatus tuleneb ka nende bioloogiast: a) madal ja hiline sigivus (emasel vaid 1-2
jarglast aastas, tihti alates 2 véi 3 aasta vanuselt); b) koloniaalsus, kus ihe koloonia kahjustamine
vOi having tdhendab asurkonna kaotust suurel maa-alal.

Tahelepanekutest ilmneb, et nahkhiired on meil korduvalt hukkunud v&i olnud hairitud
inimtegevuse tottu koobastes, samuti on havinud nahkhiirte tdhtsad suvised ja talvised elupaigad.
Vanade majade kadumine vdi nende seinapragude kinnitoppimine, murgiste ainete kasutamine
hoonete remondil, maa-aluste talvituspaikade ja neis leiduvate seinapragude sulgemine Vi
kahjustamine, pdlismetsade havitamine, pdlismetsa-iimeliste muude puistute (sh mdisa- ja
linnuseparkide) harvendamine, ddnsate puude maharaiumine metsades, parkides ja puiesteedel,
toitumispaikadeks olevate veekogude reostamine, veekogude kallaste loodusliku ilme kaotamine,
tuuleturbiinide pustitamine nahkhiirte lennukohtadesse (sh randekoridoridesse), liigtugev dine
tehisvalgustus lennupaikades, loomade hairimine vdi otsene havitamine inimese poolt — need on
nahkhiirte asurkondi puUsivalt mdjutavad ohud Eestis.

Koigi nende ohtude puhul on vaja rakendada konkreetseid, kindlas kohas ja ajas toimivaid parima
teadmise pdhjal valjatootatud kaitseabindusid. (Masing, 2015)
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8. Soovitused nahkhiirte kaitseks Jagala joe alamjooksu piirkonnas
(osaliselt korrates 2019. a avaldatud t66d: Masing, 2019d)

Kdik nahkhiireliigid on looduskaitse all nii Euroopas kui ka Eestis. Nahkhiirte kaitseks on vaja séilitada neile
sobivaid elupaiku suvel ja talvel. Seda saab teha ainult siis, kui Uhiskonnas on olemas teave nende
elupaikade kohta.

Tiigilendlane, Euroopas range kaitse all olev liik, toitus valgete suvetdde aegu arvukamalt Linnaméae
paisjarve kohal lennates, mis oli tema jaoks sobiva suurusega siseveekogu, pakkudes kolooniale toitu ja
nahkhiirtele varju. Vaikestel vdi kitsastel veekogudel selle liigi kolooniad toituda ei saa. Nii ilmnes, et
Linnamae paisjarv on tiigilendlase jaoks Ulitdhtis elupaik, mille taolisi leidub P&hja-Eestis vahe.

Nahkhiirte ja nende suvekolooniate elu jatkumiseks uurimisalal tuleb sailitada piirkonnas leiduvad
siseveekogud, sh Jagala joel ja J6eldhtme jbel leiduvad paisjarved oma praegustes moéotmetes. Vaatlused
on naidanud (nt 2018. a suvel Alatskivil), et paisjarve tiihjakslaskmise jarel kaovad nahkhiired sellest paigast,
sest neile pole seal enam toitu.

Seega tuleks valtida paisjarvede tiihjaks laskmist, eriti nahkhiirte poegimiskolooniate perioodil juunis ja juulis.

Linnamae paisu kadumisega havib Linnamae paisjarv ja koos sellega halvenevad piirkonnas elavate
nahkhiirte elutingimused. Kdige halvem on mdju tiigilendlasele ja veelendlasele, kes on spetsialiseerunud
toituma veepinna kohal lennates. 2018. uuring naitas, et veekogude kohal toituvad ka ,vaike-lendlased”,
mida varem polnud teada.

Veekogude pindala vadhenemine ei vdimalda selles piirkonnas toituda nende liikide kolooniatel.
Veelendlase puhul tdhendab see loomade arvu langust kuid tiigilendlase suvekoloonia kaob siis taielikult.
~Vaike-lendlaste” puhul on praegu veel teadmata, mida paisjarvede tuhjaks laskmine tdhendab. Kdigepealt
tuleb téestada, millised liigid neil veekogudel toituvad, ja seejarel uurida nende liikide toitumispaiku laiemalt —
nii veekogude aares kui ka mujal. See Ulesanne on jdukohane normaalselt td6tavatele teadusasutustele kuid
mitte maale, kus kdik looduskaitse teadusasutused, kus kaitsealuste vaikeloomade uurijad leiaksid t66d on
ammu kadunud.

On tdendoline, et suuremate veekogude kadumisega vahenevad vdimalused ka ,vaike-lendlaste”
toitumiseks. On selge, et sel juhul nende praegune veepinna kohal asuv toitumisala vaheneb, saakputukate
arv ja koosseis muutub ning see voib ohustada kolooniate sailimist.

Lisaks eelnimetatud jogedele ja paisjarvedele, ning mdnele vaiksemale tiigile jdgede lahedal, leidub
Joeldhtme golfi alal 8 tiiki, kus mdned nahkhiireliigid samuti toituvad. Need kohad jaid siinse t66 uurimisala
piirile ja neid uuriti pdgusalt. llmnes, et valgete 66de ajal puudub seal vari, et valgustpelgavad lendlaseliigid
ja suurkodrvad saaksid lennata ja toituda. Suve teisel poolel neid liike seal siiski leidus (Lisa 1).

Veekogude kdérval on uurimisalal olulised ka veekogudedarsed metsad, sood ja niidud. Paljud nahkhiired
lendavad ja toituvad puude varjus, mis on eriti tahtis lUhikestel ja valgetel suvedddel, mis on nahkhiirte elus
Uks kriitilisemaid perioode aastas. Viimasel ajal hoogustunud lageraied Ule Eesti jduavad millalgi ka Jagala
joe kallastele, selleks peavad looduskaitsjad ja oma maakodude kaitsjad inimesed olema aegsasti valmis!

Toitumispaikade korval tuleb séilitada nahkhiirtele ka paevaseid varjepaiku puudonsustes, kaljupragudes
ja hoonetes. Nende kindlakstegemine on vdimalik muudel meetoditel kui siin t66s kasutatud detektori-
meetod ning ma soovitan seda teha.

Veelendlase suvekoloonia paevane varjepaik on teada Jagala joa hiudroelektrijaama hoones (Lutsar,
2017). See koloonia elas seal ka 2018. a suvel.

Veelendlase suvekolooniate varjepaigad asuvad tavaliselt puuédnsustes (Masing, 1984, 2015). Kui Jagala
joe alamjooksul elab veelendlase suur koloonia aga erandlikult hoones (see on ainus teadaolev juhtum
Eestis), siis see viitab asjaolule, et piirkond on koloonia toitumiseks sobiv kuid hoone on varjepaigana parem
kui olemas olevad puuddnsused. Jarelikult tuleks selle koloonia kaitseks see hoone sailitada nahkhiirtele
sobivas seisundis. Hoone pdhjakiilijel ja kohal on 606sel tugev tehisvalgus, mis oluliselt hairib seda
valgustkartvat nahkhiireliiki. Nahkhiirte elu parandamiseks tuleks Oised valgustid asetada nii, et hoone
Umbrus ja eriti sissepaasuavade piirkond poleks valgustatud.

37



Nahkhiirte talvituspaigad on aga hoopis omaette teema. Nende kindlakstegemine on alati olnud raske (v.a
juba teada olevad ning Eestis hasti uuritud tehiskoopad ja keldritiitipi maa-alused ruumid) ning seniajani pole
teada, kus talvitub enamik meie nahkhiirtest, sh enamik mistahest nahkhiireliigist! Ei paista ka lootust, et
Iahiajal selles asjas pilt muutuks. Veel pole sindinud see looduseuurija, kes selle teema suudaks
tulemuslikult ette vottal

Uksnes pdhja-nahkhiire puhul on praegu alust arvata, et enamik neist talvitub hoonetes ja vdiksem osa maa-
alustes kaikudes. Ent kdik talvituspaigattlbid pole arvatavasti veel teada ka selle inimkaasleja liigi puhul.

Looduskaitselised soovitused saavad tulla siis, kui on teada ohud loodusele, sh nn ,kaitse all olevatele”
elustikuliikidele. Neid ohte teada saab loodusvaartusi pdhjalikult tundma dppides ja nende seisundit jalgides
ehk seirates. Kui inimUhiskonnas on olemas tahe loodusvaartusi tundma dppida, siis on vdimalik neid
vaartusi ka ohtude eest kaitsta. Vastasel juhul mitte.

Uhest nahkhiirte ohutegurist ei saa siingi té6s minna moédda. Viimasel kiimnendil on kéikjal Gile Eesti rajatud
linnadesse (ja ka mujale) ulitugeva Oise tehisvalgustuse trasse. Nii on kadunud hdmarad suve6dd ja
tegelikult Uldse 66d inimeste elukeskkonnast. See on tervisele halb. Niisuguse valgusreostuse labi kannatab
ka loomariik, sh 66loomad, kelle elupaigad nii havivad, kui ka paevaloomad nagu linnud, kes on sunnitud
Oises valguses arkvel plisima. Oleks vagagi 6ige tegu see valgusreostuse suund peatada ning taastada
asulates normaalne valgustus. Lisaks muule heale saaks nii sdasta ka Uhiskonna ressurssse, kui maastikku
pole enam vaja katta lugemata arvul valgusetornidega.

Eestis olemas oleva tegelikkuse olukorras soovitan kiiresti luua Jagala joe alamjooksu looduskaitseala,
kus kehtivad niisugused reeglid, mis vdimaldavad jatkuvalt korvuti elada nii looduslahedast eluviisi elavatel
inimestel kui ka kaitsealustel loomaliikidel nagu kahepaiksed, roomajad, linnud ja nahkhiired.

Loodusvaartuste, sh kaitsealuste elustikuliikide ja nende elupaikade sailitamine vdimaldab piirkonnas
viljeleda saastlikku, jatkusuutlikku ja loodusesdbralikku eluviisi, mille jaoks tdnapdeva maailmas on kohti aina
vahem. Iimne, et loodusvaartuste sailitamise puhul on vdimalik ja vajalik neid rahvale ka tutvustada ja nii
toetada teadmispdhise uhiskonna levikut. Ning vastupidi, parast loodusvaartuste havitamist kéike seda teha
enam ei saa.

Niisiis soovitan, lisaks nahkhiirte elupaikade sailitamisele ja kaitsemisele, Jagala jde piirkonnas elavatel
inimestel ja Uhingutel tegeleda aktiivselt ka loodusteadmise kasvatamisega, millest on Uhiskonna
edenemisele palju abi ning millega tegeledes on inimeste elu palju rikkam ja elamisvaarsem.

Ent elu on naidanud, et liksnes teadmistest ei ole abi. Nitdseks kimmekond aastat kestnud looduskaitse-
s6da Keskkonnaministeeriumi ja kohalike elanike ning looduskaitsjate vahel Jagalas veenab, et selle s6ja
alustanud ministeerium, ehkki teadlik nahkhiirtest ja nende ohuteguritest, ometi meelega tegutseb nahkhiirte
vastu. Sellest on ndha, et ainulksi teadmistest ei piisa. Lisaks teadmistele on vaja ka hoolivust
loodusvaartuste suhtes. Kas vdi kuidas saab hoolivust taastada voi kasvatada praeguses maailmas, seda
ma ei tea.
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9. Nahkhiirte seire kava Jagala uuringuala jaoks

Detektorloendused lennupaikades

2021. a detektor-uuringu iiks iilesandeid oli luua nahkhiirte seirekohtade vorgustik detektor-
punktloenduste jaoks. See iilesanne on tdidetud ja 66 loenduspunkti on valitud nahkhiirte
seireloenduste ldbiviimiseks 1dbi aastate (Joonised 3—6).

Need 66 loenduspunkti on kaardistatud ning seal 10-min loendused tehtud 2021. a juuni algul.
Sellele alusele saab rajada nahkhiirte asurkondade seire Jégala joe alamjooksu piirkonnas.

Nahkhiirte seire metoodika Jagala uuringualal on jiargmine: 1dbi viia regulaarselt nahkhiirte
detektor-punktloendust valitud punktides juunikuus, kui nahkhiirtel on poegimiskolooniad ning
jarglased pole veel siindinud. Samas fenofaasis erinevatel aastatel loendusi tehes saab vorreldavaid
andmeid liikide arvukuse kohta, mis on aluseks nende asurkondade seisundi jalgimisel.

Seda seiret on lihtne teha, kui on olemas sobiv aparatuur (Pettersson D240x detektor ja helide
salvesti) ning detektorloenduse kogemustega nahkhiirte uurija. 66 loenduspunkti katmine vdtab
aega 6 60d ning loendusi tuleb alati teha nahkhiirte lennuks sobiva ilmaga.

Lisaks detektorloendustele saab nahkhiirte asurkondade seisundit jilgida ka teisiti, mis pole aga nii
tulemuslik kdikide liikide puhul nagu on detektorloendus nahkhiirte lennupaikades. (Masing, 2015)

Nahkhiirekastide uuring

Nahkhiirte varjekastide iilespanek suvistesse elupaikadesse metsades ja veekogude iires
(nagu tehtud Jédgala uuringualal 2021. a juunis) annab lisavoimaluse nahkhiirte uurimiseks ja ka
seireks — eeldusel, et need kastid piisivad nahkhiirtele sobivaina samades kohtades pikka aega
(aastakiimneid). Uuringualale iiles pandud 2F Schwegler nahkhiirekastid on vastupidavad ning
kirjade jdrgi sobivad niisuguseks to0ks vaga histi.

Kastidega t60 on erinev, ja selleks peab olema vaatlejal luba nahkhiiri piitida ning rongastada. Selle
loa taotlemine eeldab oskust ja ka kogemust nahkhiirte piitigi ning rdngastamise alal.

Nahkhiirekastide tilespanek votab aega 2 pieva, nende kontroll peaks toimuma igal suvel vihemalt
kahel perioodil — soovitatavalt juuli 10pus ja augusti 1dpus. Olenevalt nahkhiirte leidumisest kastides
votab ca 40 kasti ithekordne kontroll (koos loomade midramise ja rongastamisega) aega 2 voi 3
pdeva; lihe suve kohta tuleb vilitdopdevi arvestada seega vihemalt 6, sest t00s osaleb 2 inimest.

Vorgupiitik

Kolmas viis nahkhiiri uurida nende suvistes elupaikades on vérgupiiiik. Seda tuleb soovitada
kohtades, kus elavad véike-lendlased, kelle liigi midramiseks on vaja moni loom vorguga kinni
ptitida. Senistel andmetel need loomad nahkhiirekaste véldivad, ja nii on vorgupiiik siin enam-
vihem ainuke lahendus. Ent vOrgupiiiik nahkhiirte lennupaikades on suhteliselt téomahukas, sest
soovitud liigid ei satu vorku mitte vdga tihti. Eriti kehtib see véike-lendlaste puhul, kelle tabamiseks
oisel lennul metsaelupaikades peab vork olema t66s monikord kauem kui niddala. Ning vOrguptitigi
ajal peab vaatleja olema ldheduses, et vorku sattunud loom kiiresti vélja votta.
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Rdongaste kontrollimine talvituspaikades

Juhul kui kastide kontrollimisel voi vorgupiitigil tabatud loomad nende suvistes elupaikades
rongastatakse, siis on vajalik nende loomade hilisem otsimine talvituspaikadest, et teada kus nad
talvituvad. Jigala joe alamjooksu paiksete nahkhiireliikide puhul on loogiline arvata, et vdahemalt
osa neist kasutab Ulgase koobast talvel, ent vdib-olla ka muul perioodil aastas. Ulgase koopa
kasutust nahkhiirte poolt uuriti 1980-ndatel ning sellest uuringust on teada, et tiigilendlased ja
teisedki nahkhiireliigid kasutavad seda koobast alates suve teisest poolest kuni kevadeni (Liiva &
Masing, 1987). Niisiis on voimalik sel ajal sealt koopast leida ka rongaga nahkhiiri.

Nahkhiirte uuringu ja seire tdéodmaht

Nahkhiirte uuringu ja seire toomaht oleneb iilesannetest, sh sellest, milliseid uuringuteemasid
(eelnimetatutest) hdlmata.

Nelja eelnimetatud uuringuteema tdomahud on néidatud Tabelis SK.

Tabel SK. Nahkhiirte uuringu toomaht Jigala uuringuala puhul aastas, neli uuringuteemat

Uuringuteema | Valitddde aeg Kameraaltdode | Valitddde maht | Kameraaltddde Tédde maht
aeg (sh t66 (inimtdéopaevi maht kokku
kokkuvotte aastas) (inimt6opaevi (inimt6opaevi
koostamine) aastas) aastas)

Detektor- juuni detsember-- 7 25 32

punktloendus jaanuar

66 10-min

punktis

Nahkhiirekastide | juuli--september | detsember-- 14 5 19

uuring jaanuar

Voérgupuuk juuni-- detsember-- 8 1 9

september jaanuar

Rongaste august--aprill Parast koopa 8 2 10

kontroll Ulgase kilastust 1 kuu

koopas jooksul

KOKKU 37 33 70

Selgitus Tabeli SK juurde

Nahkhiirte detektorloendused ja nahkhiirekastide uuring Jégala uuringualal on soovitatav 14bi viia igal aastal.
Selle tegevuse vilitodde maht on vdhemalt 12 60pdeva. Ent arvestada tuleb ka ilmaoludega, sest nii

detektorloenduste kui ka kastide kontrolli jaoks peab olema sobiv ilm. See lisab ajakavale moned pdevad
juurde. Detektorloendusi saab teha iiks inimene, ent lisaks on tal vaja Gist transporti loenduskohtadesse ja
majutust uuringuala piirkonnas. Nahkhiirekastide kontrolli jaoks on vaja vdhemalt 2 inimest, ja lisaks redelit,
transporti ning majutust neile kdigile. Nonda arvutades tuleb nende kahe uuringuviisi puhul inim-t66paevi
vilitoodel aastas kokku 21 (7 + 14). Vilitoode jérel tuleb loendusandmed kokku votta; sh méérata
helisalvestustest nahkhiirte liigid, koostada loenduste protokollid, analiiiisida arvandmeid, kanda leitud
loomad kaardile ja kirjutada t66 kokkuvote. See kameraaltdod votab aega mitu nédalat vai isegi terve kuu,
ning seda saab teha iiksnes talveperioodil, kui vélitodde vahel on pikem vahe.
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10. Tiigilendlase jt nahkhiireliikide suvekolooniad Jiagala joe alamjooksul

Tiigilendlane (Myotis dasycneme) on Euroopas erilise kaitse all olev nahkhiireliik, kelle
elupaikades tuleb luua kaitsealad selle liigi sdailitamiseks. Ent tegelikult vajavad kdoik
nahkhiireliigid, Eestis II kaitsekategooriasse kuuluvad loomaliigid, kaitsealasid praeguses
olukorras, kus inimtegevus iiha rohkem sekkub loodusesse, hdvitades loomaliikide elupaiku suurtel
aladel.

Kaitsealade loomine peab tuginema uuringutele vastavate loomade kohta. Seal, kus uuringud on
toimunud ja loomaliikide eluvajadused kindlaks tehtud, on motet luua kaitseala, mille jarel tuleb
sellel alal tagada kaitsenduetest kinnipidamine. Ning samal ajal tuleb seal kiivitada ka kaitstavate
loomaliikide asurkondade seire.

Jiagala joe alamjooksul on kindlaks tehtud nahkhiirte iilitidhtis eluala, kus suhteliselt véikesel
alal elab koos iile 10 liigi nahkhiiri, kellest paljudel on seal ka suvekolooniad (Lutsar, 2017;
Masing, 2019d).

Selle eluala koostisosadeks on Jagala joe poolt Balti klinti uuristatud kanjon, erinevad veekogud (sh
paisjiarved), metsad ja lagendikud. Need kdik on nahkhiirte lennu- ja toitumispaigad, kes kasutavad
neid paiku vastavalt oma liigi vajadustele. Moned liigid toituvad veepinna kohal lennates, teised
jalle veekogust eemal. Kogu selle ala terviklik kaitse alla votmine vdimaldab siilitada koikide
litkide elupaiku ja koos sellega ka nende suvekolooniaid, kus juunis ja juuli algul siinnivad
jarglased. Sel pohjusel on vaja moodustada selles piirkonnas nahkhiirte kaitseala.

Tiigilendlase suvekoloonia soltuvus Linnamée paisjirvest

Linnamie paisjiarv on tiigilendlase jaoks iilitdhtis elupaik ning veekogude pindala vdhenemise
korral kaob tiigilendlase suvekoloonia tdielikult. Vaja oleks selgitust, mida see drakadumine
tdhendab. (Lisa 7)

Koloonia é&rakadumine tdhendab liigi arvukuse langust. Jdgala joe alamjooksul toituvad
tiigilendlased suve algul valgetel 66del Linnaméde paisjarve kohal jm laiemate joeosade kohal.
Linnamie paisjérve kohal on neid kdige rohkem, korraga ca 10 isendit voi isegi rohkem. Jarelikult,
kui Linnamdie paisjérv kaob, siis seda toitumispaika enam pole ja ka neid tiigilendlasi seal siis enam
pole. Kui koloonia peamine toitumispaik on kadunud, siis kaob ka koloonia.

Tiigilendlase levikupiir kulgeb modda Pdhja-Eesti rannikut. Praegustel andmetel on Linnamie
paisjarve piirkonnas elav selle liigi suvekoloonia Eesti kdige pohjapoolsem.

Hiipoteesina on kontrollimisel tdendoline vdimalus, et Linnamée paisjirve piirkonnas suvel elavad
tiigilendlased, ja ka teised paiksed nahkhiireliigid kasutavad talvituspaigana lihedal asuvat Ulgase
koobast, kus neid liikke on talvitumas leitud regulaarselt alates juba 1960-ndatest (Randla, 1969;
Liiva & Masing, 1987; Masing, 1990). Selle seose kindlaks tegemiseks on alustatud spetsiaalne
uuring, kus suvel piiiitud ja rongastatud loomade leidumist hiljem kontrollitakse Ulgase koopas.
Selle uuringu kestus votab aega tdendoliselt moned aastad.
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Kokkuvote

2021. a juuni algul Jagala joe uuringualal tehtud detektor-uuring andis tulemuseks 7 liiki nahKkhiiri:
tiigilendlane, veelendlane, viike-lendlased (tdommulendlane ja habelendlane), pargi-nahkhiir,
kadbus-nahkhiir, pligmee-nahkhiir ja pohja-nahkhiir. Viike-lendlaste seas on kaks liiki, nonda on
toendoline leitud liikide arv 8. Neist litkidest iiks (pligmee-nahkhiir) ilmnes juhuleiuna, mis tavalisel
detektor-uuringul vélja ei tule.

Nende liikide tdenduseks on siin t60s esitatud héélte joonised (sonogrammid).

Jigmistel liikidel olid uurimisalal tdenioliselt suvekolooniad, mille kdek&igust sdltub asurkonna
saatus: tiigilendlane, veelendlane, ,,vdikelendlased” (sh tdmmulendlane ja habelendlane), pargi-
nahkhiir ja pdhja-nahkhiir.

Salvesatud héaidlte ja elupaikade analiiiisimisel piiidsin eristada ,,vdikelendlasi” ning joudsin
jéreldusele, et molemad liigid olid uuringualal olemas ka 2021. a suvel.

Uuringu tulemus nditab taas, et Jidgala joe alamjooksu piirkond on viga oluline elupaik
nahkhiirtele ja nende suvekolooniatele, mille sarnaseid leidub Pdhja-Eestis véhe. Selle
piirkonnaga vdrreldav tiigilendlase eluala on teada vaid Palmse paisjirvede piirkonnast perioodist
1990-2000. Pohja-Eesti rannikuala on mitme nahkhiireliigi (sh tiigilendlase, Nattereri lendlase,
pargi-nahkhiire, kddbus-nahkhiire, hobe-nahkhiire ja suurvidevlase) suvekolooniate levikupiir, kus
need liigid on eriti tundlikud negatiivsete tegurite toime suhtes. Seda on vaja teada ja tuleks
arvestada piirkonna nahkhiirte kaitse elluviimisel.

Olen soovitanud luua selles piirkonnas looduskaitseala, et nahkhiirte jt kaitset vajavate metsa- ja
veekogude-ddrsete loomaliikide asurkonnad saaksid kesta, nagu nad on elanud selles piirkonnas
tuhandeid aastaid. Samuti tuleks see piirkond lisada nahkhiirte tihtsate elupaikade nimekirja,
mida seniajani kahjuks pole tellitud ning see tellimatus on olnud ja on seniajani piisialuseks
nahkhiirte kaitse mitte-elluviimisel Eestis!

Téanapieva Eestis on looduskaitse vaid iiksikisikute eralobu ehk hobi, samal ajal kui voimul
olevad ametlikud struktuurid korraldavad sdjaretki loodusvairtuste vastu nagu nn ,kaitse all olevad
elustikuliigid”, hdvitades nende elupaiku laial alal iile kogu maa (Masing, 2019 jne, 2019a, 2019b,
2019c, 2019¢, 2021c). Ometi litleb EV Pohiseaduse par 53 ndnda: ,,Igaiiks on kohustatud sddstma
elu- ja looduskeskkonda ning hiivitama kahju, mis ta on keskkonnale tekitanud.” Sellest ilmneb, et
riigis voimul olevad ametkonnad rikuvad sihiteadlikult ja tiie teadmise juures EV PShiseadust, ning
taolises olukorras pole kohtud suutnud saavutada mitte midagi tulemuslikku. Kui ametnikud
valetavad laial rindel; kas siis Eesti kohus ei ole vdimeline neid selle teadliku kuritegevuse eest
vastutusele votma? -- see on olnud iiks pdhikiisimus looduskaitse mitte-elluviimise teemas juba
pikemat aega.

2018. a uuring tuvastas jirgmist: 12 nahkhiireliigi ja ligi 600 nahkhiireisendi leidumine vaid 6
km? suurusel alal viitab Jagala joe alamjooksu piirkonna erakordsusele tervikliku loodusvéartusena,
milliseid Eestis on tdendoliselt vdhe. Kui vdhe neid on, seda saavad ndidata ainult jargnevad
analoogilised uuringud nagu toimus nahkhiirte detektor-uuring Jdgala joe alamjooksul 2018. a
suvel. (Masing, 2019d)

Pirast aastat 2018 oli minul ja mu kolleegidel vdimalus teha nahkhiireuuringuid La4ne-Eesti
neljas metsapiirkonnas, mille tulemused néitavad, et nahkhiirte arvukus oli seal suhteliselt madal.
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Nende uuringute taustal tduseb Jédgala joe alamjooksu piirkond (esmakordselt viga selgelt ning
toendatult) esile kui erakordselt rikkaliku nahkhiirefauna ja nahkhiirte korge arvukusega piirkond
Eestis.

Siinse t60 kokkuvotteski on vaja rohutada, et loodusteadlastele tuleb luua piisivad todtingimused
nende iga-aastaseks tulemuslikuks t60ks Eestis, mille tihe viljana saaks millalgi valmida ka
nahkhiirte tihtsate elupaikade andmebaas — see andmebaas, mille tellimisest Keskkonna-

ministeerium ja kogu Eesti riik koos oma ressursseraiskava ametnikearmeega on aastakiimneid
keeldunud.

Voimul olevate ametnike keeldumine looduskaitse alustodde tellimisest on tekitanud tihiskonnale
korvamatut kahju, mida pole voimalik heastada aastate jooksul, selleks kulub polvkondi.

Teadmispohise lihiskonna hévitamine Eestis 14bi teadusasutuste sulgemiste ja teadlaste tdOpanusest
keeldumiste alates juba 1990-ndatest on biirokraatia diktatuuri ilisuur kollektiivne kuritegu
kohaliku maa ja rahva vastu.

Jiagala joe alamjooksu piirkonna silmapaistvateks loodusviirtusteks on tuhandete aastate
jooksul kujunenud maastik ja elupaigad, mille peamised osad on siseveekogud ja neid
timbritsevad metsad ning lagendikud, ning Balti klindist tingitud jarsud ndlvad ja kérestikud.
Niisugune elupaikade mitmekesisus loob piirkonnast tervikuna iilisuure loodusviirtuse, mille tottu
seal elavad peaaegu koik Eesti nahkhiireliigid ja paljude liikide suvekolooniad. Piirkonna keskne
veekogu on Jdgala jogi ning nahkhiirtele elupaigana olulise dkosiisteemi keskne osa on Linnamie
paisjarv. [lma temata oleks elupaik vaesem ja ei koondaks nii véikesele alale nii palju erinevaid
nahkhiireliike, kes koik leiavad seal toitu ja varju.

See on ala, mis ndudleb iihiskonnas tuntust ja tunnustust kui iilisuur loodusviértus, Pohja-Eesti
tiks suuremaid. Niisugusena on tal head eeldused toetada loodusesdbraliku inimeste kogukonna
kujunemist ja kestmist. See on maailm, kus inimesed piilidlevad inimvéédrse elu poole
teadmispohises iihiskonnas. Suur osa sellest teadmisest tuleb nende iimbert loodusest.

Linnamie paisjiarv pole lihtsalt iiks paisjarv. Tema erilisus ja ka vdirtus on mitmetahuline.
Kéaanulised kaldad ja sealt avanevad vaated meenutavad Pangodi jdrve voi Plihajarve Louna-Eestis.
Pohja-Eesti klinti Jagala joe poolt acgade jooksul uuristatud jarsud kaldad meenutavad Taevaskoda.

Nonda, teadmispdhiselt vaagides voib vaagija tihtdkki avastada, et Linnamie paisjarv on tegelikult
kogu PShja-Eesti pirl. Pérl, mida tuleks hoida ja mitte rikkuda!

2018. a augustis Linnamée paisjdrve kaldale pandud stend nahkhiirtest kui piirkonna loodus-
vadrtustest on ilmekas ndide kohaliku kogukonna sammumisest teadmispdhise iihiskonna
inimvairsel ja loodusesobralikul teel (Foto L).

2021. a detektor-uuringu iiks iilesanne oli luua nahkhiirte seirekohtade vorgustik detektor-
punktloenduste jaoks ja teostada seal nahkhiirte punktloendust poegimiskolooniate perioodil.
See iilesanne on tdidetud ja 66 loenduspunkti valitud nahkhiirte seireloenduste 1dbiviimiseks ladbi
aastate.

2021. a nahkhiirte uuringu teine iilesanne oli panna metsadesse 40 2F Schwegler nahkhiirekasti,
mida nahkhiired saavad aastate jooksul kasutada ning kus on voimalik neid piiiida, méirgistada ja
muul viisil uurida. Seegi iilesanne on tdidetud: metsadesse panime juuni algul iiles koguni 46 kasti,

millest 10 tuli kahjuks maha vdtta, sest kohaliku metsa iiks omanik oli nahkhiirte vastu.

Juuli 16pus ja augusti 16pus 2021 toimunud nahkhiirekastide kontrollimisel seal nahkhiiri ei leitud.
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Siin t60s on esitatud ka tipne kava nahkhiirte uuringu jitkamiseks Jigala joe alamjooksu
piirkonnas. Selle uuringu vajadus on ilmne, arvestades piirkonna erakordsust nahkhiirte jaoks.

Nahkhiirte uuringuid vOib olla erinevaid, ent siin td0s esitan ma nelja uuringu-teema
tegevuskava, mida mina koos oma tihinguga (Sicista Arenduskeskus) saan ise teha, sest meil on
nende todde jaoks olemas nii kogenud eksperdid kui ka toovahendid. Neist teemadest on véga
oluline nahkhiirte detektor-loenduste ldbiviimine igal aastal juuni esimesel poolel. Nii saab
koguda andmeid nahkhiirte asurkondade seisundi jdlgimiseks, mis on vajalik nende kaitse
korraldamiseks. Poegimiskolooniate perioodil tehtud loendused annavad lisaks teada kolooniate
olemasolust, samuti on just sel perioodil aastast vdoimalik saada hea iilevaade veekogude kohal
toituvatest nahkhiirtest, kes lithikestel ja valgetel 66del seal koonduvad. Ent iiksnes valgetel 66del
tehtav detektor-seire ei vdimalda iiles leida kdiki piirkonnas elavaid nahkhiireliike, sh neid, kes
saabuvad pérast juunit. Haruldased liigid ja mdned réndliigid jadvad leidmata, mida nditab histi
2018. aasta ja 2021. aasta uuringute vordlus. Neist esimene uuring oli viga pdhjalik, hdlmates 26
00d loendusi ajavahemikus mai 16pust septembri keskpaigani. Selles uuringus ilmnesid piirkonnas
haruldased liigid nagu hdbe-nahkhiir, suurvidevlane ja viikevidevlane alles suve teisel poolel, kui
006d on pikad ja pimedad. Kui on soov neid liike jilgida, siis tuleb detektorloendusi teha tidiendavalt
suve teisel poolel. Ent siin t60s esitan iiksnes valgete 60de kava, mis eelnimetatud pdhjustel on
olulisem.

_ Nahkhiired
Jagala joe
alamjooksu
piirkonnas

Foto L. Nahkhiiri tutvustav stend Linnamae paisjarve kaldal seisab alates augustist 2018.
Loodetavasti aitab see kaasa loodusvaartuste kestmisele Jagala joe piirkonnas.
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Tanuavaldused

Siinse t60 teostamisel olid abiks Joeldhtme valla elanikud ja tootajad, kellele olen tanulik.
Vilitoodel olid abiks Jaak Saarma, Kaie Linroos, Margus Teemant ja Tiit Piiskoppel. Nahkhiirte
ekspert Lauri Lutsar ndustas mind MapInfo programmi kasutamisel. Suur tinu kdigile neile!

Siinne t06 sai vOimalikuks tdnu Joeldhtme Vallavalitsuse ja kohalike elanike ning vabaiihenduste
huvile nahkhiirte vastu. Eesti alal on niisugune huvi erakordne, ja see huvi on igati tervitatav!

Taolise huvi piisimine ja kasvatamine on palju laiema mojuga kui pelgalt nahkhiirte voi
looduskaitsega seotud teemad. See huvi voimaldaks laialdast iihiskonna drkamist ning suundumist
teadmispohise iihiskonna huvitavale ja teguderohkele teele. Niisugusele teele on Eestis olemas aga
selge vastuseis ja pidev vastutdotamine — nende poolt, kes riigi ja rahva vara omakasuptiiidlikult
raiskavad, andmata tihiskonnale vajalikke tulemusi. Selle andmatajétmise hulka kuulub kindlalt ka
teadlaste-ekspertide t66 pidev sihiparane takistamine viga erinevate meetoditega, millest olen eesti
tthiskonda teavitanud mitmel puhul varemgi.
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	Detektor võimaldab registreerida nahkhiirte ultraheli, liigist ja konkreetse häälitsuse tugevusest olenevalt ca 5–50 m kauguselt. Liigimäärang ja isendite arvu määrang toimub detektorist heli kuulates ja võimalusel loomi vaadeldes. Detektorist Pettersson D240x (Joonis 7) saab kuulata heli kahel meetodil või režiimil: heterodüün-režiim ja ajavenitus-režiim. Liigimäärangu luhtumisel väljas salvestatakse nahkhiire hääl detektorist salvestisse. Seda häält saab hiljem analüüsida nt BatSound programmi abil ja nii täpsustada liigi-määrangut (Joonised 8 ja 9).

